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  Mycologyعلن الفطريبت 

ٚاٌزٟ رؼٕٟ اٌؼشْ٘ٛ اٚ ػش اٌغشاة ٚوٍّخ  Mykesالاغش٠م١خ ٚاٌّىٛٔٗ ِٓ وٍّخ   Mycologyأعُ ػٍُ اٌفطش٠بد ِٓ وٍّخ  أشزك -

Logos .ٍُثّؼٕٝ ػ 

فٟ اٌمشْ  خً اٌزٞ ؽذس ث١ٓ اٌؼٍَٛ اٌّزمبسثخاٌزذا  ثبلاػبفخ اٌٝ فٟ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ عبُ٘ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٍّبء فٟ رط٠ٛش ػٍُ اٌفطش٠بد -

عبُ٘ . ثؾ١ش هن علىم الكيويبء الحيبتية والىراثة وعلن الحيبة الجسيئيٓ عؼً ػٍُ اٌفطش٠بد ٠زطٛس ٚرٌه ِٓ الاعزفبدح ٠شاٌؼش

فٟ ِؼشفخ ػلالخ اٌفطش٠بد ِغ اٌىبئٕبد الاخشٜ ٚا٠ؼب ِؼشفخ ػلالخ الأٛاع اٌفطش٠خ ِغ ثؼؼٙب  DNAاٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ ٌغض٠ئخ اٌـ 

 ٚعبُ٘ ا٠ؼب فٟ رؾذ٠ذ اٌزظ١ٕف اٌؾذ٠ش ٌلأعٕبط. 

Microscopic structure 

 الوسط على زؼبً بشكل وتنمو الخلٌة أحادٌة الفطرٌات من اخر جزء وهناك Hyphaeِؼظُ اٌفطش٠بد رّٕٛ ػٍٝ شىً ٘ب٠فبد 

 الكاذب بالماٌسلٌم تسمى الاحٌان بعض فً هاٌفات تكون قد Yeast الخمائر تسمى( تقرٌبا   للبكترٌا مشابهه) مختبرٌا   الزرعً

Pseudomycelium . 

ّٟ ١ٌىْٛ ِغّٛػخ خ١ٛؽ فطش٠خ اعطٛأٟ اٌشىً ٠ّزذ ٌؼذح عٕز١ّزشاد ِٚزفشع فٟ اغٍت الاؽ١بْ ٠ّٕٚٛ ثشىً ل ٠ىْٛ خ١ؾ فطشٞاٌ

اٚ غ١ش  septateلذ ٠ىْٛ ِمغُ  Hypha. اٌخ١ؾ اٌفطشٞ اٞ شجىخ ِزشاثطخ ِٓ اٌخ١ٛؽ فطش٠خ Mycelium (Mycelia)رغّٝ 

، ث١ٓ اٌخلا٠ب  اٌزٟ ٟ٘ عضء ِٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ . اٌخ١ؾ اٌّمغُ ٠ؼٕٟ ٚعٛد ؽٛاعض ػشػ١خ Aseptate (Coenocytic)ِمغُ 

١ِّضح ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛاح ٚاؽذح اٚ اوضش. ٚاٌؾٛاعض اٌؼشػ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ صمٛة رغّؼ ثّشٚس اٌغب٠زٛثلاصَ  ْ اٌخلا٠بىٛٚثزٌه ر

 ٚرغجؼ ف١ٗ اٌؼؼ١بد ٚالا٠ٛٔخ. ٚاٌؼؼ١بد ٚؽزٝ الا٠ٛٔخ ث١ٓ اٌخلا٠ب. أِب فٟ اٌخ١ؾ غ١ش اٌّمغُ ٠ىْٛ اٌغب٠زٛثلاصَ ِغزّش 

 

Macroscopic structure 

ِضً اٌغزاء اٚ إٌجبربد اٚ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ب٘ذ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ػٕذِب ٠ّٕٛ ػٍٝ الاعطؼ اٌّخزٍفخ اٌّب٠غ١ٍُ اٌفطشٞ ٠ّىٓ اْ ٠ش

ٚاٌزٟ رىْٛ ثأشىبي ٚاٌٛاْ ِخزٍفخ .  Colonyاٌشؽجخ اٚ ػٍٝ عطؼ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ فٟ اٌّخزجش ٚرغّٝ ثبٌّغزؼّشح اٌفطش٠خ 

   . Fruit bodyٍٝ عطؼ اٌزشثخ اٚ إٌجبربد اٌزٟ رغّٝ اٌغغُ اٌضّشٞ أ٠ؼب ٕ٘بن لغُ وج١ش ِٓ اٌفطش٠بد اٌزٟ رىْٛ اعضاء وج١شح ػ

 :  صفبت الفطريبت العبهة

: اٌفطش٠بد لا رغزط١غ طٕغ غزائٙب ثٕفغٙب ِضً إٌجبد. اٌفطش٠بد ٟ٘ Achlorophyllousػذ٠ّخ اٌىٍٛسٚف١ً  -1

Heterotrophs اٞ رؼزّذ فٟ رغز٠زٙب ػٍٝ وبئٕبد اخشٜ فٟ اٌؾظٛي ػٝ ِظذس اٌىبسث .ْٛHeterotrophs   ْ٠ّىٓ ا

 ٠ٕمغُ اٌٝ ِغب١ِغ أخشٜ ٟٚ٘: 

 Hostٟٚ٘ اٌفطش٠بد اٌزٟ رؾظً ػٍٝ غزائٙب ِٓ اٌجشٚرٛثلاصَ وبئٓ اخش اٞ اٌّؼ١ف  Parasites - أ

ٟٚ٘ اٌفطش٠بد اٌزٟ رؾظً ػٍٝ ِظذس اٌىبسثْٛ اٌلاصَ ٌزغز٠زٙب ِٓ إٌّزغبد اٌضب٠ٛٔخ ٌىبئٕبد أخشٜ  Saprobes - ة

 .facultative parasitesٟ ثؼغ الاؽ١بْ رزؾٛي اٌّزشِّبد اٌٝ ؽف١ٍ١بد ٚثزٌه رغّٝ أٚ وبئٕبد ١ِزٗ. ٚف

٘زا اٌّظطٍؼ ٠ش١ش اٌٝ ػ١ش اص١ٕٓ ِٓ الأٛاع ِغ ثؼغ ٕٚ٘بن ػذح ػلالبد لذ رؾذس ث١ٓ  Symbiosisاٌزؼب٠ش١خ  - ط

ِٕفؼخ ِزجبدٌخ ِضً الاشٕبد  اٌىبئٕبد اٌّزؼب٠شخ ٌىٓ ٠ّىٓ رؼش٠فٗ ػٍٝ اعبط أٗ اٌّشبسوخ ث١ٓ وبئ١ٕٓ ِخزٍف١ٓ ثؼلالخ

Lichens  ٚاٌّب٠ىٛسا٠ضاMycorrhiza . 

 اٌخ١ٍخ اٌفطش٠خ رؾٛٞ ػٍٝ ٔٛاح ِز١ّضٖ ِؾبؽخ ثغلاف ٚا٠ؼب رؾٛٞ ػؼ١بد ِخزٍفخ.  Eukaryoticإٌٛاح ؽم١مخ  -2
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 ٠أخز ػبدحً شى١ٍٓ وبٌزبٌٟ: thallusعغُ اٌفطش  -3

 Yeastاٌخ١ّشح  - أ

  Myceliumاٌّب٠غ١ٍَٛ  - ط

خ١ٛؽ فطش٠خ ٚخّبئش ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رغّٝ اٌفطش٠بد صٕبئ١خ اٌشىً اْ رىْٛ ثشى١ٍٓ ؛  ٠ّىٓثؼغ اٌفطش٠بد  - ػ

Dimorphic (two forms)  . 

ٚ٘زٖ طفخ ر١ّض اٌخ١ٍخ  Chitinاٌزٞ ٠زىْٛ أعبعب ِٓ اٌى١ز١ٓ   Cell wallرز١ّض اٌخ١ٍخ اٌفطش٠خ ثأٔٙب ِؾبؽٗ ثغذاس خٍٛٞ  -4

  .اٌفطش٠خ ػٓ خلا٠ب اٌىبئٕبد الاخشٜ

اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػٓ ؽش٠ك اٌغذساْ اٌخ٠ٍٛخ ، ٕٚ٘بن  Absorptionِز١ّضح ِٓ خلاي اِزظبص  رغز٠خٌفطش٠بد ٌذ٠ٙب ؽش٠مخ ا -5

 ٟٚ٘:لغ١ّٓ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ 

٠ّىٓ ٌٍخ١ٍخ اٌفطش٠خ اْ رٕمً اٌّبدح اٌغزائ١خ ِجبششح ػٓ ؽش٠ك اٌغذاس اٌخٍٛٞ أرا وبٔذ اٌّبدح رائجخ ِضً ِشوت ػؼٛٞ ثغ١ؾ  - أ

 ٚ اؽّبع ا١ٕ١ِخ(.)عىش٠بد أ

( ٕ٘ب اٌخ١ٍخ lignin or cellulose or pectinارا وبٔذ اٌّبدح اٌغزائ١خ غ١ش رائجخ ِضً ِشوت ػؼٛٞ ِؼمذ ٚوج١ش )ِضً أِب  - ة

اٌفطش٠خ رؼًّ ػٍٝ أفشاص أض٠ّبد ِخزٍف خبسط اٌخ١ٍخ ٌٙؼُ ٘زٖ اٌّشوجبد ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِشوجبد رائجخ ٌزّش٠ش٘ب خلاي عذاس 

 اٌخ١ٍخ.

 

  Reproduction في الفطريبت التكبثر

رزىبصش ثٛاعطخ ولا إٌٛػ١ٓ ث١ّٕب  perfect fungi. اٌفطش٠بد اٌىبٍِخ  Sexual and asexualرزىبصش اٌفطش٠بد عٕغ١بً ٚلاعٕغ١بً 

imperfect fungi (ًرزىبصش فمؾ لاعٕغ١بMitosis ًفٟ ولا اٌؾبٌز١ٓ ؛ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٚاٌلاعٕغٟ رى .)اٌفطش٠بد اٌغجٛساد ْٛ .

 عجٛساد اٌفطش٠بد رىْٛ اطغش ٚاخف ِٓ ثزٚس إٌجبربد.

  Asexual reproduction اللاجنسي التكبثر

 صلاس ؽشق ٟٚ٘: ثٛاعطخ لاعٕغ١بً  اٌفطش٠بد رزىبصش

 اٌّب٠غ١ٍُ ِٓ اٌّغضئخ اٌٙب٠فبد لطغ ّٔٛ خلاي ِٓ عذ٠ذح ِغزؼّشاد ّٔٛ ػٍٝ ٠غبػذ fragmentation اٌٙب٠فبد رغضئخ -

  .عذ٠ذ فطش ٌزىْٛ

 اٌؾغُ اٌٝ اٌخ١ٍخ رظً ػٕذِب اٌجشػُ ٠ٚزىْٛ اٌخّبئش فٟ اٌلاعٕغٟ ٌٍزىبصش اٌشبئؼخ اٌطش٠مخ ٟ٘  budding اٌزجشػُ -

 ػغؾ ص٠بدح ثغجت الافشاصٞ اٌؼغؾ ص٠بدح ِغ اٌخٍٛٞ اٌغذاس فٟ ِٕطمخ اػؼف ِٓ اٌجشػُ ٠ٚخشط اٌجشػُ، ٌّٕٛ إٌّبعت

 رىْٛ صُ ِٚٓ عذ٠ذ خٍٛٞ عذاس ثٛاعطخ اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ عضء ثأؽبؽخ ٠غّؼ ِّب turgor pressure الاِزلاء

polysaccharides ِٓ ثٕبء   glucan and chitin  اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب ٚاٌجشػُ الاَ اٌخ١ٍخ ث١ٓ ؽٍمخ رشىً اٌّٛاد ٘زٖ ع١ّغ 

 . اٌخٍٛٞ الأمغبَ ثؼذ  bud scar رشى١ً
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 لغ١ّٓ اٌٝ اٌخ١ٍخ ٠مغُ اٌزٞ  cell septum ٞخٍٛ ؽبعض رى٠ٛٓ خلاي ِٓ fission ٔشطبسثبلا ا٠ؼبً  رزىبصش اٌخّبئش -

 .Mitosis  اٌخ١طٟ الأمغبَ ػ١ٍّخ اعشاء ِغ ِزغب٠ٚٚٓ

 ٌزٌه ع١ٕ١بً  ِطبثك ٠ىْٛ ٚاٌغجٛس فمؾ الاث٠ٛٓ اؽذ ِٓ ٠ىْٛ اٌلاعٕغٟ اٌزىبصش فٟ spores formation  اٌغجٛساد رى٠ٛٓ -

 . الاة

  Sexual reproduction الجنسي التكبثر

 اٌج١ئخ ٌظشٚف أعزغبثخ اٌغٕغٟ اٌزىبصش ٠ؾذس ٌزٌه. اٌفطشٞ اٌّغزّغ فٟ ع١ٕ١خ رجب٠ٕبد ٌؾذٚس ِمذِخ ٠ىْٛ ٟاٌغٕغ اٌزىبصش

 أٚ Homothallic رغّٝ اٌٙب٠فبد فٟ ِزشبثٙٗ رىْٛ لذ اٌزٟ اٌفطش٠بد ِٓ صٚط رٛاعذ ٠زٛعت اٌغٕغٟ اٌزىبصش ّبَرلأ. اٌّؾ١طخ

  .اٌغٕغٟ اٌزىبصش ٌؾذٚس  compatible ِزٛافمخ رىْٛ ٌىٓ heterothallic ِخزٍفخ

 : ٟٚ٘ اٌغٕغٟ اٌزىبصش فٟ ِشاؽً صلاس ٕ٘بن

 dikaryotic ؽٛس رى٠ٛٓ اٌٝ ٠ؤدٞ haploid ٌخ١ٍز١ٓ اٌغب٠زٛثلاصَ أذِبط ٚ٘ٛ plasmogamy اٌجلاصِٟ الأذِبط -1

stage  ْٛثٕٛار١ٓ ٚاؽذح خ١ٍخ رى haploid . 

 . Diploid ٚاؽذح ٔٛاح ٌزى٠ٛٓ إٌٛار١ٓ أٔذِبط Karyogamy إٌٛٚٞ الأذِبط -2

 فطش٠بد ٚرىْٛ ٌزّٕٛ اٌج١ئخ فٟ رٕزشش اٌزٟ اٌغجٛساد ٌزى٠ٛٓ zygote خ١ٍخ ثٛعٛد ٠ؾذس meiosis الاخزضاٌٟ الأمغبَ -3

 .عذ٠ذح

Homothallic fungi 

سح ػٍٝ اؽذاس ٕفظ اٌفطش اٌمذاٌفطش٠خ اٌزٟ رؼٛد ٌٌخ١ٛؽ ااٌفطش٠بد اٌزٟ رىًّ دٚسح ؽ١برٙب دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ فطش اخش ، اٞ أٗ  

 ػ١ٍّخ الاخظبة ف١ّب ث١ٕٙب.

 Heterothallic fungi   

لا رىًّ دٚسح ؽ١برٙب الا ثٛعٛد فطش اخش ١ٌؾظً اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٞ اْ ١ٌظ ثأِىبْ الاِشبط اٌزوش٠خ اْ رخظت  ٟاٌفطش٠بد اٌز

   الاِشبط الأض٠ٛخ ٌٕفظ اٌؼضٌخ الا ثٛعٛد اِشبط أض٠ٛخ ِٓ علاٌخ اخشٜ.

 First : Myxomycota (slime moulds) هلاهية اللسجةلفطريبت الا

الا أٗ ٚػؼذ  Protozoa، وبٔذ رظٕف ِٓ ػّٓ اٌـ  slime moldsالافشاد اٌزٟ رٕزّٟ اٌٝ ٘زا اٌمغُ رغّٝ ثبٌفطش٠بد اٌٍضعخ 

ّٔٛ ٠ىْٛ . اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رىٛٔٙب أٛاع ِٓ اٌفطش٠بد sporangiumِغ اٌفطش٠بد ٌىٛٔٙب رىْٛ عجٛساد داخً ؽبفظخ ثٛغ١خ 

ٚاٌزٟ رز١ّض ثأٔٙب اؽبد٠خ إٌٛاح ٚأؽبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ   Myxamoebaاٌفطش٠بد اٌٍضعخ شى١ٍبً ِشبثٗ ٌلأ١ِجب ٌزٌه رغّٝ 

Haploid cell  ٍٞٛلا رؾبؽ ثغذاس خcell wall  ٚرأخز غزائٙب ثطش٠مخ اٌجٍؼّخ .Phagocytosis  ثأعزخذاَ الالذاَ اٌىبرثخ

Pseudopodiaغزٜ اٌفطش٠بد اٌٙلا١ِخ ػٍٝ خلا٠ب اٌجىزش٠ب ٚاٌخّبئش ٚالا١ِجبد الاخشٜ، ٚثؼذ دخٛي اٌغزاء ٠ؾبؽ ثغشبء اٚ . رز

 فغٛح غزائ١خ ِٚٓ صُ ٠فشص أض٠ّبد ٘بػّخ ٌٙؼُ اٌغزاء . ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌفطش٠بد اٌخ١ط١خ اٌزٟ رٙؼُ غزائٙب خبسط اٌخ١ٍخ . 
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 دورة حيبتهب 

سح ؽ١بح ٌزٛػ١ؼ اٌّشاؽً اٌشئ١غ١خ فٟ دٚ Physarum polycephalum and Didymium iridisٔأخز ِضبي اٌفطش٠بد 

 اٌفطش٠بد فٟ ٘زا اٌظٕف . 

Spore Germination, Myxamoebae and Swarm Cells 

اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغجٛس لذ ٠ىْٛ اٍِظ اٚ  Haploidرىْٛ اٌغجٛساد وش٠ٚخ اٌشىً أؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ٚاٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

ثبٌذسعخ الاعبط ، ٕٚ٘بن ِشؽٍخ أخشٜ فٟ دٚسح ؽ١بح  السيليلىزٛوٟ . اٌغجٛس ٠ىْٛ ِؾبؽ ثغذاس خٍٛٞ ِىْٛ ِٓ ِخطؾ اٚ ش

اٌزٟ رزؾشن ثؾشوخ  Myxamoeba. ٠ّٕٛ اٌغجٛس ١ٌىْٛ Microcystاٌفطش٠بد اٌٙلا١ِخ ا٠ؼب رىْٛ ِؾبؽخ ثغذاس خٍٛٞ ٟٚ٘ 

رٛاعذ اٌغزاء  بلأمغبَ اٌخ١طٟ. ٚرغزّش اٌّشؽٍخ الا١ِج١خ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ؽغتا١ِج١خ ٚرأخز غزائٙب ثٛاعطخ اٌجٍؼّخ ٚرزىبصش لاعٕغ١ب ث

ؽ٠ًٛ اِبِٟ ٚالاخش لظ١ش غ١ش فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٌزىْٛ عٛؽ١ٓ اؽذّ٘ب  swarm cellِّٚىٓ اْ رزؾٛي اٌٝ  ٚاٌظشٚف اٌّلائّخ،

ٌغ١ٍ١ٍٛص ؽٛي اٌجشٚرٛثلاعذ اٌخٍٛٞ ؽجمخ خف١فخ ِٓ ا swarm cellاٚ   Myxamoebaفٟ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ رىْٛ  ٚاػؼ.

 . ٌؾّب٠خ ٔفغٗ ِٓ اٌج١ئخ Microcystٌزىْٛ 

  Zygote and Plasmodium Formation 

ِؼ١ٓ رجذأ ِشؽٍخ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٚ٘زٖ الاؽٛاس  ػذداٌٝ   Myxamoebaاٚ   swarm cellsثؼذ فزشح ِٓ اٌضِٓ ٚػٕذِب ٠ظً ػذد 

اٌزٞ ٠ؼبٟٔ أمغبِبد  zygoteٌزىبصش اٌغٕغٟ ػٕذِب رٍزمٟ اٌى١ّزبد اٌّزٛافمخ ٌزىْٛ اٌـ . ٠جذأ ا  gametesإٌبػغخ رظجؼ و١ّزبد 

٠ىْٛ ِشبثٗ ٌطٛس الا١ِجب  الخلايب هتعذد هتعذد الانىية وليسٚ٘ٛ رشو١ت خٍٛٞ  Plasmodiumخ٠ٍٛخ ِزؼذدح ١ٌىْٛ اٌجلاصِٛد٠َٛ 

. اٌجلاصِٛد٠َٛ ٠ز١ّض ثظفبد ِزغ١شح ؽغت ٔٛع  Diploidع١ِٛخ ٌىٕٗ ثؾغُ اوجش ٠ٚزغزٜ ثبٌجٍؼّخ ٠ٚىْٛ صٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛ

٠ىْٛ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٠ؾبؽ اٌجلاصِٛد٠َٛ ثطجمخ ِٓ اٌغذاس  ٠D. iridisىْٛ اطفش ثشاق ث١ّٕب فٟ  P. polycephalumاٌفطش ِضً فٟ 

ذ رؾذ اٌّغٙش ثشىً اٌزٟ رشب٘ Sclerotium٘زٖ اٌّشؽٍخ رغّٝ رؾذ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ ٌٍّٕٛ،  ٠ٚdormantذخً عجبد 

 ٠ّٕٛ ١ٌىْٛ ثلاصِٛد٠َٛ.  Macrocystٚثزٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ وً  Macrocystخلا٠ب ِزؼذدح الا٠ٛٔخ رغّٝ 

 ػذ٠ذح ٠ٛٔبد ػٍٝ ٚرؾزٛٞ ثلاصِٟ ثغشبء رؾبؽ ٌىٕٙب خٍٛٞ ثغذاس رؾبؽ لا ػبس٠خ ثشٚرٛثلاص١ِخ وزٍخ ػٓ ػجبسح ٘ٛ اٌجلاصِٛد٠َٛ

 شىً ػٍٝ اٌمٛاَ ع١لار١ٕٟ وضبفخ أوضش عضء داخً ٠ٕغبة فخوضب ألً عبئً عضء ٕٚ٘بن صبثذ، ؽغُ اٚ شىً ٌٗ ١ٌظ.   الأ١ِجب رشجٗ ٟٚ٘

 :أٛاع صلاس اٌٝ ٠مغُ ٌٚزٌه Veins  اٌؼشٚق رغّٝ لٕٛاد أٚ شجىخ

1- Protoplasmodia  

 ٚرىْٛ single sporangium ٚاؽذح عجٛس٠خ ؽبفظخ ٌزىْٛ رزطٛس اْ ٠ّىٓ اٌؼشٚق ف١ٙب رظٙش لا ثذائ١خ ِغٙش٠خ رشاو١ت ٟ٘

 .اٌجلاصِٛد٠َٛ اٌٝ ِشبثٙٗ

2- Aphanoplasmodium 

 فٟ ِٛعٛد وّب وج١شح ثذسعخ ٚاػؾخ ١ٌغذ ٌٚىٓ اٌّز١ّضح اٌؼشٚق ِٓ سل١مخ ِفزٛؽخ شجىخ ٌذ٠ٙب ِٚغطؾخ شفبفخ رشاو١ت ٟ٘

Stemonitomycetidae. ُاٌزشش٠ؼ ِغٙش ثٛاعطخ فمؾ ِشب٘ذرٙب ٠ّىٓ أٛاػٙب ِؼظ Dissection  microscope . 
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3- Phaneroplasmodium 

 اٌغ١لار١ٕ١خ ٚإٌّبؽك ؽج١جٟ اٌجشٚرٛثلاصَ ٚف١ٙب اٌٍْٛ طفشاء شجى١خ رشاو١ت رٚ اٌشىً ِشٚؽٟ عذاً  وج١شا ٠ىْٛ اٌجلاصِٛد٠َٛ

 .Physarales ٌشرجخ ١ِّضح طفخ ٟٚ٘ ٚاػؼ ثشىً ر١ّض٘ب ٠ّىٓ اٌؼشٚق ِٓ ٚاٌغبئٍخ

Formation of Sporangia 

٠ٚٙبعش ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ ِٚٓ صُ ٠زؾٛي اٌٝ ػذح ؽٛافظ ثٛغ١خ ػٕذ اٌٛطٛي اٌٝ ؽغُ ِؼ١ٓ . شىً ٚؽغُ اٌجلاصِٛد٠َٛ ٠زغزٜ 

ِٓ  أوضش أٚ Monocentricف١غّٝ  ٚاؽذ sporangium اٌٝ ثىبٍِٗ ٠زؾٛي اٌجلاصِٛد٠َٛاٌؾبفظخ اٌجٛغ١خ ِزغ١ش ؽغت ٔٛع اٌفطش. 

 اٌؾم١م١خ اٌفطش٠بد ػٓ ِخزٍف ٚ٘زا ، Holocarpic Fungi اٌفطش ٠غّٝ اٌؾبلاد وً فٟٚ polycentricعجٛسأغ١ُ ف١غّٝ  

 اٌٝ ٠زؾٛي فمؾ اٌزىبصشٞ اٌغضء اْ اٞ رىبصشٞ ٚعضء خؼشٞ عضء ِٓ ٠زىْٛ اٌفطشٞ اٌغغُ لاْ Eucarpic Fungi رغّٝ ؽ١ش

        .صّشٞ عغُ

Second: Phylum Plasmodiophoromycota 

لاعجبسٞا اٌزطفً ١ِضح ٌٙب اٌزٟ اٌفطش٠بد ِٓ ِغّٛػخ رؼُ  Obligate parasite ٟطٕف ٠ٛعذ اٌشؼجخ ٘زٖ ف 

ّ٘ب ٚاؽذح ٚسرجخ ٚاؽذ  : 

Class Plasmodiophoromycetes  

Order Plasmodiophorales  

Genus Plasmodiaphora brassicae  

 رزغزٜ الا١ِجب.  اٌطٛي فٟ ِزغب٠ٚخ ٚغ١ش اٌٛلغ عبٔج١خ رىْٛ اعٛاؽ ٌٚٙب اٌّغّٛػخ ٘زٖ فٟ ِزؾشوخ اٌغجٛساد

ٌزىْٛ ع١ّه ثغذاس رؾبؽ اْ ِّٚىٓ إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ عب٠زٛثلاصَ ػٍٝ  zoospore cyst . ٠ظ١ت اٌغٕظ ٘زا 

الزظبد٠خ خغبئش ٠ٚغجت إٌجبربد  .  

 

Third : Phylum Oomycota 

 ِٓ اٌىج١ش ٚاٌغضء. ٌٍى١ظ ِشبثٗ اٚ ِزفشع صبٌٛط ثؼؼٙب ٠ىْٛ ، ٔٛع( 1888-088) اٌّغّٛػخ ٘زٖ رؼُ

  Eumycota اٌؾم١م١خ اٌفطش٠بد ِغ اٌزطٛس ؽ١ش ِٓ ِزمبسثخ رىْٛ ٌزٌه ٘ب٠فبد رىْٛ أٛاػٙب

  اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌّغّٛػخ صٕبئ١خ ا٠ٛٔخ٠ؾٛٞ ػٍٝ ٚ  Coenocytic خٍٛٞ ِذِظ ثشىً اٌٙب٠فبد رىْٛ

 . اٌؾم١مخ اٌفطش٠بد ػٓ ر١ّض٘ب اٌخ١ٍخ داخً اٌؼؼ١بد ِغزٜٛ ػٍٝ وض١شح اخزلافبد ٕ٘بن

 شىً راد رىْٛ اٌزٟ  zoosporangia داخً اٌّغّٛػخ ٘زٖ فٟ اٌغٛؽ١ٓ راد ؾشوخاٌّز اٌغجٛساد رزىْٛ 

 اخزلاف ػٍٝ اٌزوٛس ِغ الأبس رزضاٚط اٌغٕغٟ اٌزىبصش فٟ أِب .اٌلاعٕغٟ اٌزىبصش ؽبٌخ فٟ ٘زا وشٚٞ، اٚ ِزطبٚي

 ٚ  Plasmogamy ٠زجؼٗ،   female oogonia الأبسٚ male antheridia رىْٛ اٌزوٛس ٚالاؽغبَ. الاشىبي
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Karyogamy ِٓٚ ُص Meiosis ٞعز١ش٠ٚذ٠خ ٘شِٛٔبد ٚثّشبسوخ ِزضآِ ٚثشىً ػذ٠ذح ِشاد ٠ؾذس اٌز 

steroids hormones ٟغٕغٟاٌ اٌزىبصش ِٓ ٠ٕزظ ، اٌلاعٕغٟ اٌزىبصش ػ١ٍّخ فٟ ُِٙ دٚس ٌٙب اٌز Oospores. 

 التصنيف

Class Peronosporomycetes  

1- Order Saprolegniales 

 : ّ٘ب ػبئٍز١ٓ اٌٝ رمغُ رجخاٌش ٘زٖ

a- Family Saprolegniaceae (Achlya, Brevilegnia, Saprolegnia) 

b- Family Leptolegniaceae (Aphanomyces, Leptolegnia, Plictospira)  

 ا١ٌّبٖ فٟ رىضش لأٔٙب Aquatic fungi (water fungi) اٌّبئ١خ اٌفطش٠بد ثأعُ ِؼشٚفخ اٌّغّٛػخ ٘زٖ أفشاد  

 ٘زٖ ػٍٝ ِضبي. ٚاٌؾ١ٛٔبد إٌجبربد ثمب٠ب ػٍٝ رزشُِ ، اٌشؽجخ ٚاٌزشثخ اٌجؾ١شاد أؽشاف ٚفٟ ٚاٌّبٌؾخ ؼزثخاٌ

 الاعّبن رظ١ت S. parasitca, S. polymorpha أٛاػٗ ثؼغ  Saprolignia اٌغٕظ اٌفطش ٘ٛ اٌشرجخ

  .ٚث١ٛػٙب

2- Order Peronosporales 

 Downy mildews ِشع ِغججخ إٌجبد فٟ اٌٙٛائ١خ الاعضاء طبثبدأ ِٓ وض١ش ػٓ ِغؤٌٚخ اٌشرجخ ٘زٖ أفشاد

  :ّ٘ب ػبئٍز١ٓ اٌشرجخ ٘زٖ رشًّ

a- Family peronosporaceae (Peronospora, Plasmopora, Bremia) 

b- Family Albuginaceae (Albugo) 

 خٍٛٞ ِذِظ ثشىً ٠ىْٛ ١ٍُاٌّب٠غ. اٌؾ١خ اٌخلا٠ب خبسط رّٕٛ اْ لا٠ّىٓ اٌزطفً أعجبس٠خ اٌّغّٛػخ اٌٙزٖ أفشاد

 رؾش٠ش دْٚ الأجبد ػٍٝ اٌغجٛسأغ١ُ ثمذسح اٌّغّٛػخ ٘زٖ ٚرز١ّض إٌجبربد ِٓ ِؾذٚد ػذد ٚرظ١ت اٌخلا٠ب داخً

 ػٍٝ رغبػذ خبطخ ث١ّّضاد ٠ىْٛ  sporangiophore ف١ٙب ا٠ؼب ، Conidia و١ٔٛذ٠ب وـ رؼًّ ٠ؼٕٟ اٌغجٛساد

  .إٌغ١ظ داخً اٌج١ؼ١خ اٌغجٛساد رزىْٛ اٌغٕغٟ شاٌزىبص ؽبٌخ فٟ.  اٌّغّٛػخ أفشاد رشخ١ض

 

3- Order Pythiales 

  :ا٠ؼبً  ػبئٍز١ٓ اٌشرجخ ٘زٖ رؼُ

a- Family Pythaceae  

b- Family Pythiagetonaceae 
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 ِغ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ لؼش فٟ رزٛاعذ أٛاع ٚعزخ ٚاؽذ ثغٕظ ِٓ طغ١شح ِغّٛػخ رؼُ Pythiogetonaceae اٌؼبئٍخ

 اٌغىش٠بد ثزىغ١ش رمَٛ ؽ١ش اٌزخّش ٚأعجبس٠خ  Facultative anaerobic لا٘ٛائ١خ أخز١بس٠خ ٚرىْٛ اٌشٚاعت

  . Pythiogenton zeae ِضً الاٚوغغ١ٓ ٚعٛد ػذَ أٚ ثٛعٛد ػؼ٠ٛخ اؽّبع اٌٝ

 

 اعٕبط ٌؼششح رؼٛد ٔٛع 288 ِٓ اوضش اٌٝ رظً اٌفطش٠بد ِٓ وج١شح ِغّٛػخ رؼُ Pythiaceae ػبئٍخ

 وض١شح أٔٛاع ٠ٚظ١ت إٌّٛ ؽذ٠ضخ إٌجبربد فٟ خظٛطبً  أزٙبصٞ ِّشع وبئٓ ٠ؼزجش ٌزٞا Pythium  أشٙش٘ب

 . Phytophthora اٌـ ِغ ِمبسٔخ إٌجبربد ِٓ

 

Eumycota 

First : Phylum Chytridiomycota 

. أشتق الاسم من اصل ٌونانً الذي ٌعنً Chytrids، وتسمى اٌضا  zoosporesقسم الفطرٌات التً تكون سبورات متحركة 

" لذلك تترجم الى اسم شعبة الاصٌصٌات" وهو وصؾ الى التركٌب الذي ٌحوي على السبورات  little potلوعاء الصؽٌر ا

. تتباٌن اصول هذه الشعبة لكنها تشترك فً مكوناتها الخلوٌة مثل الكاٌتٌن فً الجدار الخلوي ووجود zoosporesالمتحركة 

بعض المواد السكرٌة المعقدة ، وٌمكن ان تتطفل على كائنات اخرى مثل السوط للحركة وتتؽذى بالامتصاص وتترمم على 

 الطحالب وكائنات حقٌقٌة وبدائٌة النواة. وهناك تزاٌد فً عدد البحوث التً تخص دراسة هذه الشعبة منذ اكتشاؾ الفطر

Batrachochytrium dendrobatidis سبورات  وهو فطر لا ٌكون هاٌفات وٌتكاثر لاجنسٌا  عن طرٌق تكوٌنzoospore 

  . Amphibiaفً البرمائٌات  chytridiomycosisوٌسبب مرض  

 دورة الحياة 

معظم الفطرٌات فً هذه الشعبة ؼٌر مكتشؾ لها التكاثر الجنسً. التكاثر اللاجنسً ٌحدث من خلال تكوٌن سبورات متحركة 

zoospores  لكن النتٌجة واحدة وهً تكوٌن سبور الـ بالانقسام الخٌطً. أما التكاثر الجنسً ٌحدث بطرق متعددة ،Zygote  الذي

. فً بعض الفطرٌات ٌحدث التكاثر الجنسً من خلال اندماج الكمٌتات المتشابهه Resting sporeٌكون بشكل سبور ساكن 

تكاثر الذي ٌصٌب نبات البطاطا. أو ٌحدث ال Synchytrium endobioticumكما فً الفطر  Isogamyبالشكل والحجم وٌسمى 

. وهناك طرٌقة اخرى ٌحدث فٌها التكاثر  Oogamy الجنسً بٌن كمٌت متحرك ذكر مع كمٌت ؼٌر متحرك انثى بطرٌقة تسمى 

التً تكون بشكل هاٌفات كاذبة ؼٌر مقسمة(  من فطرٌن  Rhizomycelium)Rhizoids الجنسً وهً اقتران اشباه الجذور

 ومنه سبور ساكن.   Zygoteخلوٌة وبالتالً تكوٌن متطابقٌن ٌؤدي الى حدوث اندماج للمكونات ال

 التصنيف 

 فطر مصنؾ ضمن الفطرٌات الكترٌدٌة، والتً صنفت الى عدة رتب منها:  057هناك حوالً 
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1- Order Chytridiales 

ٌتروجٌنٌة فً تعتبر من اكبر الرتب فً هذه المجموعة ، ٌعتمد تصنٌفها على التراكٌب الدقٌقة للسبورات مع ترتٌب القواعد النا

و  Endobioticالذي ٌتمٌز بثالوس من نوع  Synchytrium. مثل الجنس  Lipidالحامض النووي وتحوي على قطرة واحدة من 

Holocarpic  الذي ٌتحول فً حالة التكاثر الى مجموعة من الحوافظ السبورٌة. التكاثر الجنسً ٌحدث بواسطةIsogamous 

conjugationس . من انواع هذا الجنS. endobioticum  ( الذي ٌسبب مرض الثألٌل السوداء على البطاطاBlack wart 

disease .) 

1- Order Spizellomycetales 

مثل الفطر  Monocentric fungiوتتمٌز بحركة امٌبٌة وتكون من نوع  Lipidsتحتوي السبورات على اكثر من قطرة من الـ 

Spizellomyces  وOlpidium 

2- Order Neocallimastigales 

تضم مجموعة الفطرٌات التً تكثر فً معدة الثدٌٌات أكلة الاعشاب مثل الابقار والؽزلان . هذه الفطرٌات هً اجبارٌة لاهوائٌة 

 ٌكون سبورات متعددة الاسواط.  Neocallimastixالذي ٌكون سبورات بسوط واحد بٌنما الجنس  Caecomycesمثل الجنس 

3- Order Blastocladiales 

  Blastocladiellaفطرٌات هذه المجموعة مترممة فً التربة والماء ، وتكون اجبارٌة هوائٌة ، تصٌب النباتات الراقٌة مثل الفطر 

 . بسبب ظاهرة تعاقب الاجٌال الذي ٌعتبر اكثر تعقٌدا  من الفطر الاول  Allomycesوالفطر 

4- Order Monoblepharidales 

 . Oogamyنوع   وٌحدث فٌه التكاثر الجنسً من. Monoblepharisالفطر نوع ابرزها  07هذه الرتبة تحوي 

 

Second: Phylum Zygomycota 

تسمى بالفطرٌات اللاقحٌة او الاقترانٌة، تعٌش فً البٌئات الارضٌة فً التربة وعلى بقاٌا النباتات والمواد الحٌوانٌة. بعض 

عض الاخر ٌكون علاقة تعاٌشٌة مع النباتات. الهاٌفات من نوع منها متطفل على النباتات او الحٌوانات الصؽٌرة ، بٌنما الب

Coenocyticوتكون حواجز فقط عند تكوٌن الكمٌتات او موت الخلاٌا. الجدار الخلوي ٌتكون من الكاٌتٌن ، Chitin  .

 الدراسات الجٌنٌة الحدٌثة تدلل على انفصال مجموعة الفطرٌات اللاقحٌة عن مجموعة الكترٌدٌات.

جموعة من الفطرٌات لا تحتوي على اي طور متحرك فً دورة حٌاتها. ٌحدث التكاثر اللاجنسً لٌكون سبورات هذه الم

التً تتكون داخل حافظة سبورٌة  sporangiosporesلانها ؼٌر متحركة أو تسمى  aplanosporesتسمى 

sporangium ٌحدث التكاثر الجنسً بواسطة الامشاج المتشابهه .Isogamous ها بالنمط التزاوجً السالب ٌشار ل

. ٌمكن ان ٌتكون Zygospores( ونتٌجة عدة عملٌات تحدث ٌتكون الـ - Mating type + andوالموجب )

chlamydospores  الذي هو عبارة عن سبور لاجنسً ٌتكون بٌن خلاٌا الماٌسلٌوم او فً نهاٌة الهاٌفات وٌنفصل عند

 وبلون ؼامق.  تحطم الماٌسلٌوم. وٌكون محاط بجدار سمٌك

 ن :تقسم مجموعة الفطرٌات اللاقحٌة الى صنفٌ

1- Zygomycetes  ًالرتب الاكثر اهمٌة هMucorales and Entomophthorales, Glomales  

2- Trichomycetes  
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1- Order: Mucorales 

هوائٌة التً تنمو فً قمة الحوامل السبورٌة ال Sporangiumتتكون أعداد كبٌرة من السبورات فً حافظة سبورٌة  

Sporangiophores اما السبورانجٌم التً تحتوي سبورات قلٌلة تسمى .sporangiola عادة تصطؾ السبورات ،

الفطرٌات فً هذه المجموعة تكون   .merosporangiumداخلها بشكل صؾ واحد داخل كٌس اسطوانً ٌسمى 

Saprophyte ن ان تكون ممرضات ضعٌفة فً النباتات فً التربة وروث الحٌوانات واي مادة عضوٌة فً التربة. وممك

 فً تعفن أو rot of sweet potatoes الذي ٌسبب تعفن فً جذور البطاطا الحلوة  Rhizopus stoloniferمثل  

مثل  Mycoparasites. وٌمكن ان ٌسبب فساد فً الاؼذٌة. بعض الانواع تكون والطماطا والفراولة التفاح مثل الثمار

افراد هذه  أمراض اخرى ممكن ان تسببها .Mycena spp الذي ٌتطفل على الفطر Spinellus fusigerالفطر  

. cancerوالسرطان   leukemiaولوكٌمٌا  Diabetesالمجموعة وخصوصا  بمرافقة الامراض المزمنة مثل السكر 

ٌمكن  Rhizopus and Mucorممكن ان تنتشر فً الدماغ والرئة واعضاء اخرى من الجسم مثل  lesionsالاصابات 

فٌسبب اصابات فً الحٌوانات فقط. وقسم من انواع هذه  Absidiaان تسبب أصابات فً الانسان والحٌوان. أما الفطر 

المجموعة استخدمت فً صناعات الاؼذٌة وانتاج الدهون ؼٌر المشبعة وؼٌرها. النمو ٌكون على شكل هاٌفات ؼٌر مقسمة 

 Mucor racemosus. مثل الفطر Chlamydosporesن الهاٌفات لتكون لكن تتكون الحواجز لتقسم بعض الاماكن م

وهذه صفة جٌدة لتشخٌص هذا الفطر. فً  Sporangiophoreالذي ٌكون السبورات الكلامٌدٌة على الحامل السبوراجً 

وتتحول  Yeast-likeتنمو بشكل خمائر  Mucorالوسط السائل ؼٌر الهوائً وبوجود ثانً اوكسٌد الكاربون بعض انواع الـ 

 . Mucor rouxiiالى هاٌفات بوجود الاوكسجٌن مثل الفطر 

 

   Mucorالفطر 

نوع ، والتً من صفاتها تكون ثنائٌة الشكل كما فً الفطر  55الذي ٌحوي  Mucorالجنس الاكثر شهره فً هذه العائلة هو الفطر 

M. rouxii M. circinelloides, M. fragilis, M. hiemalis, 

M. lusitanicus .الحوافظ السبورٌة  تكون كروٌة الشكل وتنمو فوق الحوامل السبورٌة التً قد تكون متفرعة اوؼٌر متفرعة .

والتشخٌص ٌكون على  Mucoralesاشارة الى رتبة  Mucormycosisانواع قلٌلة التً تصٌب الانسان وتسبب مرض ٌسمى 

  او زرع الفطر على الوسط الزرعً ومشاهدته تحت المجهر. اساس المقطع النسٌجً للعضو المصاب

 

 Rhizopusالفطر 

الذي  R. stoloniferٌنمو الفطر فً التربة وعلى الثمار والاؼذٌة ، وهذا النوع ٌعتبر من الملوثات المختبرٌة . ومن انواعه 

. بعض  التً تكون بشكل عناقٌد Sporangiophoreفً قاعة الحوامل السبورٌة  Rhizoidsٌتمٌز بوجود اشباه الجذور 

 .R. وهناك العدٌد من انواعه مثل R. oryzae, R. microsporesانواعه ٌمكن ان تستخدم فً عملٌات تخمر الاؼذٌة مثل 

arrhizus, R. microsporus, R. rhizopodiformis  ترتبط مع المرضMucormycosis وٌمكن مشاهدة الـ .

Zygospore تبرٌا . الفطر فً الوسط الزرعً مخR. microspores  ٌمكن ان ٌسبب مرض اللفحة فً شتلات الرزrice 

seedling blight  . 
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  Absidiaالفطر 

لكن الصفة الممٌزة هً فً تركٌب السبورانجٌم التً تتكون على قمة الحامل  Rhizopusٌكون اشباه جذور اٌضاَ كما فً 

. ومن  Suspensor Appendagesفٌكون محاط بزوائد طوٌلة  Zygosporeالسبورانجً ذو النهاٌة الكروٌة . اما الـ 

هو  Lichtheimia corymbifera (Absidia corymbifera). الفطر Absidia glauca and A. spinosaانواعه 

 . Mucormycosisممرض للأنسان وٌسبب مرض 

 

2- Order Entomophthorales 

( ٌعنً قاتل او محطم بسبب Phthorعنً حشرات والجزء )( Entomoٌأشتق اسم هذه الرتبة من كلمتٌن اؼرٌقٌة )ٌونانٌة( )

 على النباتات. مثل وتنمو مترممة فً التربة  حشرات والدٌدان وحٌوانات اخرى، واٌضا  كون افراد هذه المجموعة طفٌلٌات على ال

3- Order Glomales 

(. Fungi rootاو تسمى )  Mycorrhizaمعظم جذور النباتات المعمرة فً الؽابات ترتبط بعلاقة تعاٌشٌة مع فطرٌات تسمى 

 لفة من الماٌكوراٌزا . هناك عدة انواع مخت

Class Trichomycetes 

والقشرٌات  millipedesوالدٌدان  insectsمجموعة الفطرٌات التً تنمو تعاٌشٌا  فً القناة الهظمٌة للمفصلٌات مثل الحشرات 

crustaceans هناك بعض الاشارات العلمٌة التً تقول بأن المضٌؾ ٌتأثر بتواجد هذه المائٌة.  التً ؼالبا تعٌش فً البٌئات

 جنس فً هذا الصنؾ.  55نوع تعود الى  255الفطرٌات. وصؾ تقرٌبا  

 

Third: Phylum Ascomycota (Ascomycetes) 

جنس ، ولازال هناك انواع اخرى ؼٌر مكتشفة على  3455نوع فً  32555وهً المجموعة الاكبر من الفطرٌات التً تقدر بـ 

التً تعنً فطر، لذلك  Mykesالٌونانٌة التً تعنً كٌس وكلمة  Askos من كلمة  Ascomycetesوجه التقدٌر. أشتق اسم 

فً داخل  ascospores. المٌزة الاساسٌة فً هذه المجموعة هً تكوٌن سبورات كٌسٌة sac fungiسمى بالفطرٌات الكٌسٌة ت

فً حالة التكاثر الجنسً. فً معظم الانواع تتكون ثمان سبورات كٌسٌة داخل الكٌس الواحد، التً تتحرر بطرٌقة   Ascusكٌس 

squirt mechanismان نشاهدها فً افراد هذه المجموعة بحٌث ٌمكن ان تكون  . كل انماط الحٌاة ٌمكنsaprotrophs 

الفطر الذي  Biotrophic parasitesؽذى على المادة المٌته أو وٌت الفطر الذي ٌقتل المضٌؾ Nectrotrophsمترممة او 

ن من اثنٌن من الاحٌاء احدهما ٌحتاج المضٌؾ حً لكً ٌعٌش، فً النباتات والحٌوانات ومن ضمنها الانسان. الاشنات عادة  تتكو

فطر كٌسً. تتواجد الفطرٌات الكٌسٌة فً التربة والاجزاء الهوائٌة من النباتات والمٌاة العذبة والمالحة. تشخص افراد هذه 

 .Asciاي التركٌب الذي ٌحٌط بالاكٌاس  ascocarpsاو تسمى  fruiting bodiesالمجموعة على اساس الاجسام الثمرٌة 

  Vegetative structuresالخضرية التراكيب 

ٌكون جسم الفطر بشكل خمائر احادٌة الخلٌة تتكاثر بواسطة التبرعم والانشطار او بشكل ماٌسلٌم متعدد الخلاٌا والهاٌفات مقسمة. 

 . Dimorphic fungiبعضها ٌمكن ان تكون ثنائٌة الشكل 
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، بحٌث ٌمكن مشاهدة فتحة فً منتصؾ الحاجز ، ولذلك تهاجر الحواجز بٌن الخلاٌا فً الفطرٌات الكٌسٌة تكون ؼٌر مكتملة 

بعض العضٌات مثل الماٌتوكوندرٌا والنواة من خلٌة الى اخرى، وبالحقٌقة الساٌتوبلازم ٌكون مستمر بٌن الخلاٌا كما فً المدمج 

 الخلوي. 

د التً لها اكٌاس. السبورات الكٌسٌة على تتضمن حدوث الاندماج النووي والانقسام الاختزالً فً الافرا دورة الحياة الجنسية

الاؼلب تحتوي نواة واحدة او اكثر تكون احادٌة المجموعة الكروموسومٌة ، لذلك على الاؼلب ٌكون الماٌسلٌم احادي المجموعة 

الكونٌدٌا ، الكروموسومٌة. الماٌسلٌم ٌكون قادر على التكاثر اللاجنسً بواسطة تجزئة الخٌوط الفطرٌة او التبرعم او تكوٌن 

Chlamydospores  ،)السبور الكلامٌدي هو سبور ساكن محاط بجدار سمٌك لمقاومة الظروؾ الؽٌر الطبٌعٌة(sclerotia  (

الجسم الحجري هو مجموعة من الخٌوط الفطرٌة المتجمعة مع بعضها لمقاومة الظروؾ البٌئٌة الؽٌر طبٌعٌة(. طرٌقة التزاوج بٌن 

ٌعنً الماٌسلٌم ٌنمو من سبور كٌسً واحد بالطرٌقة الجنسٌة أو  Homothallicن تكون الفطرٌات الكٌسٌة ممكن ا

Heterothallic ًٌشترك اثنٌن من السبورات الكٌسٌة مختلفٌن لاتمام التزاوج الجنس . 

 Deutromycotina or imperfectمعظم الفطرٌات التً وضعت فً مجموعة الفطرٌات الناقصة  ورة الحياة اللاجنسيةد

fungi  هً من مجموعة الفطرٌات الكٌسٌة التً لم ٌكتشؾ لها طور جنسً، بحٌث بعد اكتشاؾ الطور الجنسً لاي فطر ٌسمى

ً الفطرٌات الكٌسٌة او بعض الاحٌان فً المجموعة الفطرٌات البازٌدٌة. على بأسم جدٌد وٌنقل الى المجموعة القرٌبة منه وراثٌا  ف

 سبٌل المثال الفطر 

Aspergillus (anamorphًٌسمى فً الطور الجنس )(teleomorph)  Emericella. 

Fusarium (anamorph) ٌسمى (teleomorph) Gibberella. 

 الكونيديا في الفطريات الكيسية

باشكال وتراكٌب متنوعة فً انواع الفطرٌات الكٌسٌة، تتكون بطرٌقة تسمى  Conidia (conidium)تتمٌز الـ 

conidiogenesis والخلٌة المسؤول عن ذلك تسمى ،conidiogenous cell  التً تكون موجودة على ساق ٌسمى

conidiophore الحوامل الكونٌدٌة لتكون ، قد تتجمعconidioma ا :التً تتمٌز بأنواع مختلفه منه 

Types of Conidiophore Formation  

Simple, unbranched conidiophores  

 بعض الفطرٌات ٌكون الحامل الكونٌدي بسٌط وؼٌر متفرع مثل   

Geotrichum candidum 

 

Branched conidiophores  

الذي ٌتمٌز بحامل كونٌدي متفرع وتوجد  Trichoderma virideمثل الفطر 

 ل مجامٌع فً قمم الحوامل الكونٌدٌة.الكونٌدٌات بشك
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Coremium or synnemata 

 تجمع عدد من الحوامل مع بعضها التً تتفرع فً القمة وفً نهاٌة

 . Penicillium claviforme الافرع تحمل الكونٌدٌات مثل 

 

 

Pycnidium 

ٌتكون داخل نسٌج النبات   flask-shaped structure تركٌب مشابه للدورق

  .  Phomaؾ كما فً الفطر المضٌ

 

Acervulus 

تتكون الحوامل الكونٌدٌة من طبقة تحتٌة من الهاٌفات بحٌث تكون الحوامل مسطحة وبشكل 

 . Colletotrichumوسادة مفتوحة كما فً الفطر 

  

 

Sporodochium 

من الحوامل  cushion-shaped massكتلة على شكل وسادة 

 رالكونٌدٌة القصٌرة كما فً الفط

 Epicoccum species  . 

 

 الكيسية الفطريات في الثمرية لاجساما

 

 الاكٌاس من الملاٌٌن على بداخله وٌحتوي الهاٌفات من الكثٌر تجمع من ٌتكون تركٌب fruit body (ascosarp) الثمري الجسم 

  :هً الشائعة الثمري الاجسام انواع ومن . Asci السبورٌة

 

1- Gymnothecium  الخٌوط الفطرٌة المفتوحة والتً ٌمكن شبكة من 
 رؤٌة من خلالها الاكٌاس السبورٌة 

 
 

 
 

 
 

0- Cleistothecium اكٌاس على بداخله ٌحوي مؽلق الشكل كروي ركٌبت  
 .الشكل كروٌة سبورٌة
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3- Perithecium  بالدورق شبٌه تركٌب flask-shaped structure تسمى فتحه ٌحوي 
ostiole ًالكٌسٌة السبورات منها تخرج الت.  

 
 
 
 
 
 

 
4- Apothecium  بالكوب شبٌه تركٌب cup-shaped fruit body الاكٌاس فٌه تترتب 

   hymenium تسمى داخلٌة طبقة على السبورٌة
 
 
 
 

5- Pseudothecium للـ مشابه Apothecium منتظمة عٌر فٌه الاكٌاس تكون لكن 

  .صؽٌرة فتحة من وتنطلق
 
 

 الفطريات الكيسية الى ثلاث تحت شعب وهي : تقسم 

1- Subphylum Pezizomycotina 

Class: Pezizomycetes 

 Order: Pezizales  

والذي ٌحوي على  Apotheciumٌسمى  Cup fungi شكل على المجردة بالعٌن رؤٌتها ٌمكن التً الفطرٌات الرتبة هذه تضم

والكٌس ٌسمى  operculate سمىاكٌاس اسكوانٌة الشكل تحاط بؽطاء قد ٌكون مفتوح او ؼٌر مفتوح عند رؤٌته تحت المجهر ٌ

ascus operculate  والرتبة تسمى Operculate discomycetesًمعظمها. عائلة 15 الى تقسم بحٌث كبٌرة رتبة وه 

 على fruit bodies تنتج الرتبة هذه افراد. الحٌوانات وروث المتعفنة الخشبٌة الاجزاء على ومترممه التربة فً تعٌش فطرٌات

 بعض وهناك. الكٌسٌة السبورات لنشر الرٌاح مع السبورٌة سالاكٌا تطرح والتً الارض سطح من القرٌبة النباتٌة الاجزاء

 . aquatic Pezizales تسمى المائٌة البٌئة فً تعٌش التً الاجناس

 الوان تعطً التً carotenoids مادة هناك الثمري الجسم قمة وفً خٌطٌة زوائد ٌتخللها apothecium الـ داخل الاكٌاس

 البنً اللون تأخذ قد او اللون عدٌمة عادة تكون Ascospores السبورات. والاحمر رتقالًوالب الاصفر مثل الثمري للجسم مخططه

 ان ٌمكن. خشنة او ملساء وجدران الدهنٌة القطرات من أكثر او واحدة على وتحتوي ، الخلٌة وأحادٌة كروي  وبشكل المحمر،

 .Puffingتسمى  بعملٌة رؤٌتها ٌمكن ؼٌمة شكل على السبورات تطرح

  مثل الثمن ؼالٌة وتكون الاكل فً تستخدم ان ٌمكن الرتبة هذه افراد من لقسم الثمرٌة سامالاج
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truffles (Tuber spp.) and morels (Morchella spp) 

  .وسامة مسرطنة مواد الى تتحول اكلها عند fatal mushroom poisonings  سامة تكون انواع وهناك

 وهذا. الحقٌقٌة الفطرٌات رتب من عدد الى Ancestor الجد بمثابة تكون رتبة انها اكدت رتبةال هذه لأفراد الجٌنً التحلٌل نتائج

  .Monophyletic نوع من هً الرتبة وهذه. وراثٌة تؽٌرات علٌه وحدثت قدٌم نوع هو apothecium الثمري الجسم ان ٌؤكد

1- Family Pyronemataceae 

- Genus Pyronema 

 بـ محاط ؼٌر الثمري الجسم omphalodes  النوع  .P. confluens  و P. omphalodes  هما الجنس هذا فً نوعٌن هناك

Hairs الثانً النوع فً بٌنما  confluens الثمري الجسم على الشعر بشكل زوائد هناك تكون.  

- Genus Aleuria 

 سم 17-1 من وبأحجام Cup وبشكل للونا برتقالً الثمري الجسم فٌه A. aurantia النوع فٌه الؽابات، ترب على الجنس هذا ٌنمو

 طبقة تمثل التً مشطٌة بطبقة ومزخرؾ دهنٌة قطرتٌن تحتوي الكٌسٌة السبورات .Mycorrihza الماٌكوراٌزا فطرٌات من وهو

  .ثانوٌة

2- Family pezizaceae 

Genus peziza 

 وبشكل شاحب بنً وبلون سم 5-0 من باحجام apothecium الـ.  الوراثٌة الاصول متعددة كثٌرة انواع على الجنس هذا ٌحوي

fleshy. معٌنة صبؽات باستخدام تصبػ ان ٌمكن السبورٌة الاكٌاس. المتعفن والخشب الحٌوانات وروث التربة من عزله وٌمكن .

  .Oedocephalum الفطر هو له اللاجنسً الطور

3- Family Tuberaceae 

Genus Tuber  

 وفٌها الارض سطح تحت ثمرٌة اجسام تنتج التً الكٌسٌة الفطرٌات وهً true truffles تسمى جنسال هذا فً نوع 177 هناك

 لذلك الارض سطح تحت النمو من تمكنها ممٌزات فٌها apothecia الـ ولكون. الخارج الى مفتوحة ؼٌر Hymenium الـ طبقة

   .كٌلوؼرام واحد الى وزنه صلٌ وقد سم 8-0 من وبحجم الشكل كروٌة ٌكون الذي stereothecium سمٌت

4- Family Morchellaceae 

Genus Morchella  

 النباتات مع الارتباط قابلٌة لها افرادها واٌضا  . جدا   ؼالٌة تكون والتً true morels وتسمى للأكل القابلة الفطرٌات من وهو

    .المعقمة القمح حبوب لىع الفطرٌة الخٌوط تنمٌة طرٌق عن زراعته وٌمكن .Mycorrhiza تعاٌشٌا   الاخرى
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Class Loculoascomycetes 

. صنؾ Dothideomycetidaeوهو التجوٌؾ الكٌسً ، وٌسمً هذا الصنؾ اٌضا    ascolocularاسم هذا الصنؾ مرتبط بـ 

ى الخشب المتعفن من نوع . معظم افراده تعٌش فً البٌئات الارضٌة بشكل رمً عل 7555جنس و 955كبٌر جدا  ٌضم اكثر من 

النباتات وقد تسبب امراض نباتٌة مسببة خسائر كبٌرة. البعض منها قد ٌنمو فً البٌئات المائٌة العذبة والمالحة. من الصفات الممٌزة 

ن اللذان ٌكونان منفصلان. الجسم الثمري مع الاكٌاس ٌكو bitunicateلهذه المجموعة ، انها تكون اكٌاس سبورٌة ثنائٌة الجدار 

تتكون من  Ascostromataوفً كل تجوٌؾ ٌوجد كٌس سبوري .  locules، الذي ٌحوي تجاوٌؾ Ascostromataبشكل 

 تجمع الهاٌفات ولٌس من التزاوج الجنسً وذلك لانها تتكون قبل اندماج الانوٌة وبداٌة التزاوج الجنسً. 

 apothecium orولكن قد ٌكون   Pseudotheciumالجسم الثمري ٌكون متعدد الاشكال بالدرجة الاساس هو 

cleistothecium  التحلٌل الجٌنً ٌؤكد تقارب هذه المجموعة مع .Pyrenomycetes (perithecioid fungi) . 

1- Order Pleosporales  

 Cochliobolus, Phaeosphaeria and Pyrenosphoraتضم العدٌد من الفطرٌات التً تسبب امراض للنبات مثل 

التً تكون شائعة بشكل  Pleospora, lewia and Leptoshaeriaنباتات الحشائش والحبوب.  التً تتطفل على

endophyte   .ورمٌة ومتطفلة على نبات اخرى. هذه الفطرٌات اٌضا  تعتبر ممرضات للانسان من خلال تكوٌن السموم الفطرٌة 

Leptosphaeria 

مع وجود اثنٌن او اكثر من  yellow or pale brown Ascospores ,من صفات هذا الفطر هً لون السبورات الكٌسٌة

فً هذا النوع الجسم الثمري   Leptosphaeria acutaمثل الفطر    transverse septaالحواجز العرضٌة 

Pseudothecia   ٌكونconical   ومسطح النهاٌة من القاعدة . الاكٌاس السبورٌة ثنائٌة الطبقة مع وجود

pseudoparaphyses لمتفرعة. فتحة الـ اOstiole   11تتكون بعد تحطم طبقة الخلاٌا الرقٌقة. السبور الكٌسً ٌحتوي على 

التً ٌرتفع منها خلاٌا عصوٌة الشكل وهً الكونٌدٌات  layers  Pycnidial. فً المراحل اللاجنسٌة توجد حاجز عرضً.  

 .  Phoma acutaوٌسمى الفطر لاجنسٌا  بـ 

Pleospora infectoria 

على النباتات المضٌفة وفٌها سبورات كٌسٌة بلون بنً ذهبً وٌحوي  Pseudotheciaٌكون نمو الفطر بلون اسود لماع وٌكون 

على خمس حواجز عرضٌة ، الخلٌة المركزٌة فً السبور الكٌسً على الاؼلب تحتوي على واحد او اثنٌن من الحواجز الطولٌة. 

ٌحوي على انواع كثٌرة وقسم منها ؼٌر  Alternaria. فطر   Alternaria infectoriaنسً لهذا الفطر ٌسمى  الطور اللاج

 مرتبط بطور جنسً .

Cochliobolus  

طوٌل العنق والسبورات مقسمة بحواجز عرضٌة. الاطوار اللاجنسٌة لهذا الفطر هً  Pseudotheciumالجسم الثمري 

Helminthosporium and curvularia   
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2- Order Dothideales 

من المجموعتٌن  Anamorphsوهً مجموعة كبٌرة من الفطرٌات الكٌسٌة وفٌها مجموعة كبٌرة من الفطرٌات اللاجنسٌة 

Hyphomycetous and pycnidial  نأخذ مثال وهو الفطر .Cladosporium  وهو فطر لاجنسً ٌحتوي على انواع

الذي ٌكون مستعمرات زٌتونٌة الى سوداء اللون، الحوامل الكونٌدٌة قد تكون متفرعة او ؼٌر  C. herbarumكثٌرة مثل 

 . Holoblasticتكون من نوع   Conidiogensisمتفرعة. الخلٌة المولدة للكونٌدٌا 

 

Aureobasidium and black yeasts 

مجموعة واحدة وهً الخمائر ذات اللون الاسود.  هو احد الفطرٌات التً توضع ضمن Aureobasidium pullulansمثل 

وتستخدم هذه الخمٌرة فً السٌطرة الباٌولوجٌة للقضاء على كثٌر من الممرضات الفطرٌة . انواع اخرى من الخمائر ذات اللون 

 تعتبر من الممرضات الانتهازٌة التً قد تصٌب Exophiala, Cladophialophora and Ramichloridiumالاسود مثل 

 الانسان وقسم منها قد تكون قاتلة .

Class Plectomycetes 

. cleistotheciumٌحتوي هذا الصنؾ على جمٌع الفطرٌات التً تكون اكٌاس سبورٌة داخل جسم ثمري مؽلق الذي ٌسمى 

الفطرٌات الاخرى. صفة جٌدة لتمٌز افراد هذا الصنؾ  cleistotheciumالمقارنة الجٌنٌة اثبتت بأن صفة تكوٌن الجسم الثمري  

تكون من مجموعة  anamorphsمع الفطرٌات التً تتكاثر فقط لاجنسٌا   cleistotheciumمعظم الفطرٌات التً تكون 

Monophyletic على اٌة حال، ٌمكن التعرؾ على صنؾ .Plectomycetes :من خلال الصفات التالٌة 

   cleistothecium or gymnotheciumالجسم الثمري ٌكون من نوع  -1

 بٌنما الجدار فً pseudoparenchymatous wallبجدار بارانكٌمً كاذب سمٌك  Cleistothecium تمتاز 

gymnothecium   .ٌتكون من الهاٌفات الفطرٌة التً تكون بشكل قفص 

 ؼٌر بارزة. Ascogenous hyphaeالهاٌفات المولدة للأكٌاس  -2

 .((hymeniumالمؽلقة ولا تنتج من الطبقة الخصبة تكون الاكٌاس منتشرة فً داخل العلبة  -3

الاكٌاس السبورٌة تكون كروٌة الشكل وجدارها رقٌق، وتتحرر منها السبورات الكٌسٌة بعد تفسخ الجدار بشكل طبٌعً  -4

 بدون عامل خارجً قوي. 

 السبورات الكٌسٌة صؽٌرة، احادٌة الخلٌة، كروٌة او بٌضوٌة الشكل. -5

او تكون كونٌدٌا مفصلٌة   Eurotialesكما فً رتبة Phialidesن بشكل شائع على الفٌالٌد تتكو Conidiaالكونٌدٌا  -6

arthroconidia  التً تتكون على شكل سلسلة متبادلة مع خلاٌا اعتٌادٌة، والتً تتحرر بعد ان تنفك من الخلاٌا

.  Ascosphaerales و Onygenalesكما فً افراد رتبة  microconidiaالمجاورة لتكون كونٌدٌا صؽٌرة 

 . Chlamydosporesوتكون اٌضا سبورات كلامٌدٌة 

Gymnothecium 
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افرادها لها القدرة الترمم على المركبات ترتبط مع التربة. الكثٌر من  Saprotrophsالتؽذٌة فً هذه المجموعة رمٌة  -7

المعقدة مثل النشا والسٌلٌوز، والاخرى تترمم على البروتٌنات والكٌراتٌن. الفطرٌات التً تتؽذى على البروتٌن تنمو 

 م  وتكون ممرضة للبائن وبالتدٌد الانسان. 37بدرجة حرارة 

 بعض انواعها تنتج مضادات حٌاتٌة وسموم فطرٌة.  -8

1- Family Onygenaceae 

وهو  Ajellomycesها ممرضة للأنسان. الفطر الاكثر اهمٌة هو الجنس نوع معظم 57جنس و 22تحتوي هذه العائلة على 

 ، بالاضافة الى الفطرٌات  Histoplasma capsulatumالطور الجنسً للفطر 

Blastomyces dermatitidis, Paracoccidioides brasiliensis and Coccidioides immitis 

 صفات الفطرٌات الاربعة:

 لتربةفطرٌات مترممة تكثر فً ا -1

 ثنائٌة الشكل  -2

 تبدأ بالاصابة الرئوٌة ومن ثم تنتشر فً الاجهزة الداخلٌة للجسم خصوصا فً المرضى الذٌن ٌعانون نقص مناعة -3

 ٌمكن ان تدخل الخلاٌا البلعمٌة دون ان تتأثر -4

 العلاج الكٌمٌائً لا ٌمكن ان ٌؤثر فٌها -5

 المرض منتشر بٌن الرجال اكثر من النساء -6

2- Family Arthrodermataceae 

الذي ٌكون  Chrysosporiumوهو الطور الجنسً للفطر  Ctenomyces serratusتحتوي هذه العائلة على جنسٌن فقط 

لكنه معروؾ اكثر بالاسماء  Arthrodermaكونٌدٌا صؽٌرة بخلٌة واحدة فً نهاٌة الخٌط الفطري. والجنس 

Epidermophyton, Microsporum and Trichophyton  بتكوٌن كونٌدٌا كبٌرة اسطوانٌة الشكل ومتعددة التً تتمٌز

. الفطرٌات جمٌعها تسمى بالفطرٌات الجلدٌة keratinolyticالخلاٌا. تكون الفطرٌات من محلالات الكٌراتٌن 

Dermatophytes. 

2- Subphylum Saccharomycotina 

Class Hemiascomycetes 

نوع ، وبما ان هناك  276عائلة و  11، التً تضم Order Saccharomycetalesٌنتمً الى هذا الصنؾ رتبة واحدة وهً 

اختلافات جٌنٌة بٌن هذه العوائل مما ٌجعلها قابلة للتؽٌٌر فً المستقبل، لذلك سوؾ نركز على الاجناس من هذا الصنؾ. تضم هذه 

فً بعض الاحٌان. لكن ٌكون التشخٌص صعب او ؼٌر  Pseudomyceliumالرتبة عدة اجناس من الخمائر التً قد نشاهد لها 

ختبارات الفسلجٌة مثل النمو على ن تحت المجهر فً حالة ؼٌاب الاجسام الثمرٌة والاكٌاس السبورٌة ، الا بالاعتماد على الاممك

مصادر الناٌتروجٌن والكاربون. حالٌا  الكثٌر من المختبرات تعتمد على تحلٌل تتابع الدنا بشكل روتٌنً فً تشخٌص الخمائر، الذي 
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وبالتالً ٌمكن التفرٌق بٌن انواع الخمائر  ا للحصول على الاقل اسم جنس الفطر،انات من تتابع الدنٌقارن بعدها مع قاعدة بٌ

 المختلفة. 

ٌرتبط وجود الخمائر مع وجود السكرٌات، حٌث ٌمكن عزلها من اجزاء النبات المختلفة السطحٌة والتربة والمٌاه العذبة ومٌاه  

حشرات والحٌوانات مثل معدة الفقرٌات، اٌضا  ٌمكن ان تعزل من سطح الجلد. من البحار. بعض انواع الخمائر ارتبطت مع ال

تحت ظروؾ معٌنة مثل  تصٌب الانسان وتسبب امراض معقدة بالخصوص التً Candida albicansاشهر انواع الخمائر

الذي  Eremothecium sppقلٌل منها ٌمكن ان ٌكون ممرض للنبات مثل الفطر  نقص المناعة وبعض الامراض المزمن،

 ٌسبب التبقع فً ثمار الحمضٌات والقطن وانواع اخرى. 

 أهمية خمائر هذا الصنف : 

1- Alcohol fermentation  بأستخدام خمٌرةSaccharomyces cerevisiae. 

2-  Bread-making خمٌرة  بأستخدامS. cerevisiae. 

3- Single-cell protein (SCP) ساس الى بروتٌنات لكونها لا تفرز سموم فً البٌئة التً استخدام الخمائر فً تحوٌل المادة الا

 تعٌش فٌها. 

 أنتاج الفٌتامٌنات من بعض الخمائر. -4

 من مصادر مختلفة مثل انتاج الانسولٌن. recombinant proteinsأنتاج البروتٌنات المتحدة  -5

حلول الخمائر التً تمنع نمو الاعفان التً تستخدم فً السٌطرة الباٌولجٌة لحماٌة بعض الثمار من التلؾ بواسطة رش الثمار بم -6

 تسبب تلؾ.

 Saccharomyces cerevisiae  

سلالة التً تختلؾ بالصفات الفسلجٌة. حجم خلاٌاها صؽٌر نسبٌا . الخلٌة الناضجة  25أهم فطر معروؾ لحد الان ، ٌحوي على 

 ناه.تحتوي على العضٌات ولاجزاء الموجودة فً الشكل اد

ون الخمٌرة فً الطبٌعة بشكل ثنائً أو رباعً المجموعة الكروموسومٌة أو أكثر. السلالات ٌمكن ان تكون تكدورة الحياة 

Homothallic or Heterothallic  السبورات الكٌسٌة احادٌة المجموعة الكروموسومٌة تندمج مع بعضها داخل الكٌس .

 السبوري أو بعد تحررها من الكٌس بوقت قصٌر.

Candida 

نوع. الخمٌرة من  165تتألؾ من  Saccharomycetalesللخمائر التً تعود الى رتبة  Anamorphicهو الطور اللاجنسً 

 C. albicans، الذي ٌسبب اصابات فً الانسان. النوع الاقرب الى  C. albicans. النوع المشهور هو Polyphyleticنوع 

التً قد تسبب اصابات فً الانسان.  C. glabrata and C. krusei ، هناك انواع اخرى مثلC. dubliniensisهو النوع 

 .C الذي ٌستخدم فً اعطاء نكهة معٌنة لأؼذٌة الحٌوانات الالٌفة. تنتشر C. utilisاٌضا  هناك انواع تستخدم فً الصناعات مثل 

albicansٌعً وتنتهز الفرصة لأحداث فً كل البٌئات وتعتبر ملوث فً بعض الاحٌان. تتواجد فً جسم الانسان بشكل طب

وتكون بشكل خلاٌا مفردة او تكون ماٌسلٌم كاذب  Chlamydosporesالاصابة. تحاط بجدار سمٌك وتكون 
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Pseudomycelium تحدث الاصابة بهذه الخمٌرة على الاؼلب بعد تناول المضادة الحٌاتٌة للقضاء على بكترٌا معٌنة. وتحدث .

عند الاطفال وؼٌرها من اصابات الجلد أو اصابة جهازٌة مثل  Thrushمخاطٌة مثل الـ الاصابه بشكل سطحً فً الاؼشٌة ال

اصابات الجهاز البولً ، فً حالة الاصابة الجهازٌة قد تنتشر الخمٌرة فً الدم بشكل خلاٌا مفردة او حتى بشكل هاٌفات كاذبة 

 .Candidiasisمسببة مرض 

3- Subphylum Taphrinomycotina 

Class Archiascomycetes 

1- Order Taphrinales 

تكون الفطرٌات فً هذه الرتبة متطفلة على النباتات الزهرٌة. هناك ست اجناس فً هذه المجموعة، المشهور منها الفطر 

Taphrina نوع والفطر  95ٌضم  وProtomyces  انواع. ٌمكن عزل كلا الفطرٌن من المضٌؾ كجسم ثمري  15وٌضم

. بٌنما ٌكون Haploid ً لٌتكاثر بالتبرعم وٌنمو بشكل خمٌرة أحادٌة المجموعة الكروموسومٌةالذي ٌزرع على الوسط الزرع

فً الفطر  Dikaryoticsوتنائً النواة  Protomycesفً الفطر  Diploidنموه فً نسٌج المضٌؾ بشكل ماٌسلٌم مقسم وٌكون 

Taphrinaلكٌسٌة لكن ٌمكن مشاهدتها كثٌرا فً الفطرٌات البازٌدٌة. ، تكون الهاٌفات ثنائٌة النواة نادرة الحدوث فً الفطرٌات ا 

 Taphrina deformansالفطر 

وخصوصا بعد فصل الربٌع الذي ٌكون بارد  Almondواٌضا فً اللوز  Peach leaf curlوٌسبب مرض تجعد اوراق الخوخ 

 . Blistersورطب، ٌتطور بعدها المرض الى تكوٌن بثور 

2- Order Schizosaccharomycetales 

  ٌنتمً الى هذه المجموعة جنس واحد وفٌه ثلاث انواع وهً 

Schizosaccharomyces japonicus, S. octosporus and S. pombe 

وتكوٌن اثنٌن من الخلاٌا الخمٌرة. أحٌانا  ٌمكن رؤٌة الهاٌفا  Fissionوتتكاثر لاجنسٌا  من خلال الانشطار تنمو بشكل مترمم 

. ٌحدث التكاثر الجنسً عند اندماج اثنٌن Arthrosporesوالذي ٌمكن ان ٌتجزأ لٌكون  S. japonicasالمقسمة خصوصا فً 

. تتمٌز هذه Ascosporesمن خلاٌا الخمٌرة ٌتبعها اندماج نووي وانقسام اختزالً لتكوٌن أربع او ثمانٌة من السبورات الكٌسٌة 

 على الاوساط الزرعٌة السائلة والصلبة.  %. وٌمكن تنمٌتها7الخمٌرة بمقاومة الاٌثانول الى تركٌز 

Pneumocystis 

مسببة  mammalsفً رئة المضٌؾ من اللبائن  cyst-like cellsهو اسم لمجموعة من الكائنات التً تكون خلاٌا مشابه للكٌس 

Pneumonia  ًخصوصا  فً الاشخاص الذٌن ٌعانون من نقص مناعimmunocompromised تم وضع هذه الكائنات .

، لكن الاصابات فً الانسان ٌذكر فٌها P. cariniiضمن الفطرٌات مؤخرا  بالاعتماد على التقارب الوراثً. الاسم الاصلً هو 

. لاٌمكن عزل هذا الفطر على الاوساط الزرعٌة لذلك القلٌل معروؾ عن دورة حٌاة الفطر. المعروؾ عن P. jiroveciiالاسم 



Dr. Al-Yasiri / Lecs for Master- Biology  2019
 

20 
 

فً انسجة الرئة. الاصابة تسبب الموت خصوصا  اذا  alveolar regionsة الحوٌصلات هذا الفطر ان خلاٌاه تلتصق فً مناط

 ارتبطت مع مرضى الاٌدز.

 

Fouth: Phylum Basidiomycota 

 الانواع الشائعة هً 

Mushrooms, Toadstools, bracket fungi, puffballs, earth balls, earth star, stinkhorns, false 

truffles, jelly fungi  

وهناك انواع اخرى ؼٌر معروفة . بالاضافة الى فطرٌات الاصداء والتفحمات التً تسبب امراض فً النباتات الراقٌة وقد تسبب 

 اصابات فً المحاصٌل بشكل خاص. العدٌد من الفطرٌات البازٌدٌة تنمو على سطح الارض وتنشر سبوراتها بواسطة الرٌاح

 Honeyوالبعض منها ٌكون مترمم او ٌعٌش فً البٌائات المائٌة العذبة والمالحة. اٌضا هناك فطرٌات تصٌب الاشجار مثل 

fungus (Armillaria و ) Heterobasidion annosum المشروم الشائع مثل .Amanita and Boletus   تكون

تكون ممرضة للعدٌد من   Rhizoctonia. أنواع فطر  Mycorrhizaعلاقة تعاٌشٌة مع جذور بعض النباتات مكونه فطرٌات 

 . orchidsالنباتات لكن ٌمكن ان تكون علاقة تعاٌشٌة مع 

 Agarcusللعدٌد من انواع المشروم ٌكون قابل للأكل والتً تنمى تجارٌا  مثل الفطر  Basidiocarpالجسم الثمري ٌسمى 

bisporus اك انواع معروفة بأنها سامة عند الاكل مثل الذي ٌكون علٌه بقع بٌضاء، بالمقابل هنAmanita phalliodes 

(death cap الخٌوط الفطرٌة فً الفطرٌات البازٌدٌة تكون طوٌلة جدا  وبأعمار طوٌلة اٌضا  مثل الفطر .)Armillaria   الذي

ة حٌة تصل الى عشر طن مما هكتار وبكتل 15سنة ممتد على مساحة  1555وجد فً ؼابات كندا ٌصل عمر الخٌوط الفطرٌة الى 

ٌجعله واحد من اكبر الكائنات على سطح الكرة الارضٌة.  هناك بعض الانواع البازٌدٌة التً تنمو بشكل خمائر او تنمو بشكل 

الذي ٌسبب المرض  filobasidiella Cryptococcus neoformansمثل الفطر  Dimorphic fungiثنائً الشكل 

 الذي ٌصٌب الدماغ.   Cryptococcosisالممٌت الـ 

  Basidiosporesتركٌب خلوي ٌحمل السبورات   Basidiumالتركٌب الجنسً الذي ٌنتج من التزواج الجنسً هو البازٌدٌم 

. عادة   هناك اربع سبورات بازٌدٌة لكن لاٌمنع ان ٌكون هناك سبور واحد tapering sterigmataخارجٌا  على شكل منحنً ، 

( الذي ٌكون تسع stinkhorns) Phallus impudicus حٌان تكون السبورات اكثر من اربع مثل الفطر  او اثنٌن او بعض الا

 سبورات بازٌدٌة. 

  Basidiumم وأشكال البازيدي

 التً تكون على شكل خلٌة اسطوانٌة ؼٌر مقسمة بحواجز موجودة فً فطرٌات المشروم.   Holobasidiaنوع  -1

2- Tuning-fork type لمقسم فً نهاٌته الى ذراعٌن مشابهٌن للشوكة على كل ذراع ٌتكون سبور بازٌدي كما البازٌدٌوم ا

 .  Dacrymyces , Calocera (b)فً الفطر 
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3-  Phragmobasidia or Heterobasidia مثل بازٌدٌمJew’s ear fungus    الفطرAuricularia 

auricula-judae (c)  التً تكون مقسمة عرضٌا اما فً الفطرTremella (  تكون البازٌدٌم مقسمة طولٌاa .) 

البازٌدٌوم ٌتكون من سبورات ذات   Smuts fungiو فطرٌات التفحمات   Rusts fungiفً فطرٌات الاصداء  -4

، عند النمو ٌنتج منها تركٌب  Teliospores (e) or Chlamydospores (d)جدران سمٌكة ثنائٌة النواة تسمى 

ً فطرٌات الاصداء او تنتج عدة م عرضٌا  بحواجز كل خلٌة تنتج سبور بازٌدي فالمقس Promyceliumانبوبً ٌسمى 

  .فً فطرٌات التفحمات Sporidiaات بازٌدٌة  روسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 التكاثر اللاجنسي في الفطريات البازيدية 

الطور الكونٌدي ) اللاجنسً ( سجل بعدد اقل من الفطرٌات الكٌسٌة والكونٌدٌات تتكون على الخٌوط الفطرٌة احادٌة او ثنائٌة 

ثلاث اشكال من الكونٌدٌات النواة وٌمكن ان تتكون على الجسم الثمري البازٌدي ولها دور فً التكاثر الجنسً واللاجنسً. وهناك 

 فً الفطرٌات البازٌدٌة وهً : 

1- Oidia   (arthrospore  ) 

2- Blastic conidia  

3- Chlamydospores  

Class Homobasidiomycetes 

ة وهناك الالاؾ الانواع فً هذا الصنؾ لها قٌم . Holobasidiumتتمٌز الفطرٌات فً هذا الصنؾ بتكوٌن بازٌدٌوم من نوع 

 Agaricus bisporus  ،Lentinula edodes  ،Pleurotus sppنوع فقط منها:  47ؼذائٌة جٌدة ،لكن الذي ٌمكن زراعته هو 

 ،Flammulina velutipes  ،Volvariella volvacea  وهناك انواع لا ٌمكن استزراعها الا بوجود اشجار معٌنة التً ٌمكن .

وما ٌحٌط بها   Hymeniumصنٌؾ الفطرٌات فً هذا الصنؾ على أختلاؾ ترتٌب طبقة اعتمد تان ترتبط معها بعلاقة تعاٌشٌة. 

 الانواع الشائعة لهذه الطبقة هً : gillsفً منطقة الخٌاشم   Hymenophore من
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علاوة على ذلك صنؾ هذا الصنؾ الى ثمان رتب اعتمادا  على الصفات الوراثٌة التً وضحت توزٌع افراد هذا الصنؾ ضمن 

التً عكست ثمان رتب وبعض الاحٌان اسم الرتبة ٌشتق من اسم المجموعة  Cladesالوراثٌة الى ثمان مجامٌع وراثٌة  الشجرة

 الوراثٌة. 

Order Euagricales 
1- Family Agaricaceae 

Genus Agaricus  
وٌنتشر فً المناطق ذات الحرارة المعتدلة . وتتمٌز الخٌوط  Mushroomsٌضم هذا الجنس انواع كثٌرة التً تسمى بالمشروم 

. الجسم الثمري كبٌر الحجم وٌتمٌز  A. arvensis (horse mushroom)الفطرٌة لهذا الجنس بأعمارها الطوٌلة. من انواعه 

فً عند تعرض الفطر للكدمات. وهناك حلقة حول ساق الجسم الثمري وبعض الاحٌان حلقتٌن كما فً بلون ابٌض وقد ٌتؽٌر اللون 

A. bitorquis  .الخٌاشم تكون بلونPink  .قبل النضوج وتتحول الى بنفسجً بعد النضوج 

2- Family Amanitaceae 

Genus Amanita 

، وٌكون علاقة تعاٌشٌة مع كثٌر من  A. phalliodesل أٌضا جنس ٌضم عدد كبٌر من الانواع التً قسم منها ٌكون سام مث

اٌام، التً تتمٌز بحصول القًء  0الاشجار مثل الصنوبر. بعد التؽذي على الفطر السام تبدأ الاعراض وتنتهً بالموت  خلال 

الثالث والرابع ، والاسهال الشدٌد خلال اول ٌومٌن وبعد فترة قصٌرة ٌحدث تحطم لأنسجة الكبد ونزٌؾ معدي معوي فً الٌوم 

 تلؾ بالدماغ فً الٌوم الخامس ، وفشل كلوي فً الٌوم السادس ومن ثم الموت فً الٌوم السابع. 

Class Heterobasidiomycetes 

. تركٌب البازٌدٌوم ٌكون قوي Phragmobasidiomycetes’  ‘jelly fungi and‘اسم هذا الصنؾ له مرادفات اخرى وهً 

.الجسم الثمري فً هذه المجموعة بسٌط التركٌب  Phragmobasidiaعرضٌة لذلك تسمى البازٌدٌوم ومقسم بحواجز طولٌة و

مقارنة بالمجموعة السابقة. الجسم الثمري ٌمكن ان ٌبقى على قٌد الحٌاة فً الظروؾ الجافة وٌعود للنمو فً حالة اعادة الظروؾ 

. Jelly fungiكون بشكل جٌلاتٌنً ولهذا السبب سمٌت بأسم الرطبة وبعد عودة الرطوبة ٌمكن للجسم الثمري ان ٌنتفخ وٌ

السبورات البازٌدٌة ٌمكن ان تكون سبورات ثانوٌة التً بدورها تتحرر على شكل كونٌدٌات او خلاٌا خمائر. ترتبط معٌشة هذه 

 . Mycoparasitesاو فطرٌات متطفلة على فطرٌات اخرى  الفطرٌات مع الخشب والنباتات الاخرى كفطرٌات مترممة 

SubclassTremellomycetidae 
 
1. Tremellales  
Filobasidiella neoformans 
(anam.Cryptococcus)  
 
2. Trichosporonales  
Cryptococcus A 
Trichosporon A 
 

Subclass Heterobasidiomycetidae 
 
1. Ceratobasidiales 
Ceratobasidium (anam. Rhizoctonia = 
Ceratorhiza). 
 
2. Tulasnellales  
Tulasnella (anam. Rhizoctonia) 
 
3. Dacrymycetales  
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Dacrymyces 
 
4. Auriculariales  
Auricularia 

Rhizoctonia  

الذي ٌسبب امراض كثٌرة فً النباتات خصوصا عن طرٌق تلوٌث التربة من اهمها  R. solaniالنوع المهم فً هذا الجنس هو 

. ٌمكن ان ٌعٌش الفطر لعدة سنوات فً التربة كجسم حجري صؽٌر وٌنتج Damping off of seedlingمرض سقوط البادرات 

 هذا من بقاٌا النباتات المٌتة بسبب اصابة الفطر لها.

 

 تخصر فً منطقة تفرع الهاٌفا التً تكون بزواٌة قائمة

 

 

 

 

 

Tremella  

لاتٌنً اصفر او برتقالً او الوان اخرى وهذه الذي ٌكون جسم ثمري جٌ T. mesentericaالنوع الشائع هو 

. الجسم  silver ear fungusالالوان تظهر بسبب تكوٌن الكاروتٌنات. هناك انواع منه ٌمكن ان تستزرع مثل 

 الثمري ٌمكن ان ٌستخدم للأكل والعلاج. 

Heterobasidiomycetes yeasts  

  ٌوجد نوعٌن من الخمائر المهمه بالنسبة للأنسان هما

- Filobasidiella neoformans (anam. Cryptococcus) 

- the astaxanthin producer Phaffia rhodozyma 

 فهً تعتبر انتهازٌة فً اصابتها للانسان ولا تقل اهمٌة عن الخمائر الاخرى.   Trichosporon sppاما الخمٌرة 

Cryptococcus 

فٌها الكثٌر من الانواع لكن هناك نوعٌن مهمٌن بالنسبة ،  Filobasidiellaتعتبر هذه الخمٌرة الطور اللاجنسً من خمٌرة 

. تصٌب هذه الخمٌرة الانسان السلٌم و الانسان الذي ٌعانً من نقص مناعً بسبب C. neoformans, C. gattiiللانسان هما 
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خمٌرة النامٌة ، وعلى هذا الذي ٌحٌط خلاٌا ال coat of mucilageوهناك صفة مهمة لهذه الخمٌرة هً مرض مزمن او ؼٌرها. 

التً تعتبر واحدة من عوامل الضراوة لهذه  Capsuleأو قد تسمى الكابسول  Serotypes (A-D)الاساس قسمت الى اربع 

الذي  Melannin. بالاضافة الى قدرة الخمٌرة على تكوٌن الـ Polysaccharidesالخمٌرة والكابسول تتكون من مركبات 

  م   39 -37ضؽط الاكسدة. اٌضا قدرة الخمٌرة على النمو فً درجة حرارة ٌحمً خلاٌا الخمٌرة من 

Class Urediniomycetes 

نوع من الفطرٌات معظمها ٌعتبر مهم من الناحٌة الاقتصادٌة وبالخصوص الفطرٌات التً تنتمً  8777ٌحتوي هذا الصنؾ على 

 الى الرتبة:

Order Uredinales (rust fungi) 

امراض التفحم والاصداء. وهناك بعض  smut and rust diseasesنباتات وتسبب امراض خطٌرة جدا وهً لانها تهاجم ال

التً تنتمً الى رتبة  Sporobolomyces and Rhodotorulaانواع الفطرٌات التً تكون بشكل خمائر مثل الخمائر الحمراء 

Sporidialesالمٌزة الرئٌسٌة فً هذا الصنؾ هً تكوٌن السبورات  . Teliospores  والذي ٌمثل تركٌب البازٌدٌومBasidium . 

 

 

 

Order Uredinales 

حٌث ٌكون مقسم عرضٌا  Metabasidiumأو تسمى فطرٌات الاصداء التً ٌكون البازٌدٌوم فٌها على شكل ؼزل فطري ٌسمى 

ت تعتبر هذه الفطرٌات اجبارٌة واحدة وتحمل سبور بازٌدي واحد. سابقا  كان sterigmataالى اربع خلاٌا ومن كل خلٌة ٌبرز 

 التطفل لكن تمكن الباحثٌن من تنمٌة الكثٌر منها على اوساط زرعٌة وتعتبر الان اختٌارٌة الترمم. 

فً الفطرٌات الكٌسٌة ولكنها تكون اشكال مختلفة من التراكٌب  ascogoniaو   anthridiaلا تتكون اعضاء تكاثرٌة متمٌزة مثل 

 ا نوعا متمٌزا  من السبورات . التكاثرٌة تعطً كل منه

 أطوار دورة حٌاة فطرٌات الاصداء : 

1- Pycnial stage  

2- Aecial stage  

3- Uredial stage   وهو الطور اللاجنسً الوحٌد  

4- Telial stage 

5- Metabasidial stage 
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Class Ustilaginomycetes 

التً تسبب امراض التفحم وٌنتج عنها خسائر اقتصادٌة كبٌرة . اسم الفطرٌات ٌعطً صورة  Smut fungiوتسمى فطرٌات التفحم 

سخامٌة على النبات المصاب التً هً عبارة عن السبورات عن ما تسببه من اعراض على النبات المصاب حٌث تتكون مادة 

البازٌدٌة التسً تكون على شكل ؼبار اسود. اٌضا  ٌتم التزاوج بٌن خلٌتٌن متوافقتٌن قد تكون سبورات بازٌدٌة او خلاٌا كونٌدٌة او 

رٌات التفحم ثنائٌة الشكل وبشكل عام تكون فط Ustilago maydisخلاٌا ناتجة من تفتت الماٌسلٌم . ومن انواعها الفطر 

Dimorphic fungi  . 


