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 لمحاضرة الاولىاالتنوع والتطور

 نشأة الحياة على كوكب الارض

 البيئينن ( في السنننواا ايريننكث ر ميننك مننم اي تبننال مننم  بنند البتت ننيم رالد ا نناا Biodiversity) الإحيائيلقد حضي موضوع التنوع 

تعتبنند  الأ ضريم البشك ومحيطهم الحياتي. ان الحينناع ىلنن   البيئي التي تغطي كد العلا اا  البظل  ذا البفهول  و  أصبحوالحياتي ، رحيث 

نظاما ريئي يعطي دلننيلا ىلنن  و ننود  إيبم الأنواىىل  نظال متوازن ود يق مم التنوع ي بد رعضه رعضا وان فقدان نوىا او مجبوىه مم 

في حقد البيئ  تحدينندا، ول ننم مننازال  ننذا الب ننطلح ي تنفننه التعقينند  الإحيائيرلد في وظيف  ذلك النظال. لقد ازداد ا تعبال م طلح التنوع 

الحينناع  إشنن الكنند  التغننايك فنني الإحيائيبأنننهم طلح التنوع  (Gaston, 1996)كازتون .فقد ىكف التوضيحوالغبوض ويحتاج ال ميك مم 

ىلنن   رأنهالقارلينن فعننكف  ننذا الب ننطلح  (Huntley,1996) ننانتلي  إمننا. البيئينن اينظبه  إل وصوي  رالأ ناسمكو ا  الأنواعارتداء مم 

الحياتينن ، وتنننوع اينظبننه البيئينن   الأنواىوإشنن الها، وتغننايك الأنننواعي فنني لل ائننناا الحينن  و ننذث التغيننكاا تتضننبم التغننايك الننو ا  التغايك

 البو ودعللأنواىنن البجبوع ال لنني  رأنه( Harris, 1994ومنهم  ا س ) آركونمعها. رينبا يعكف ىلباء  والبتفاىل رها  والأنواىالبكتبط 

كنند  رأنننهو نناا ويعكفننه اكبننك للبو  أ بيننه(Wilsen, 1992)في البيئ  البحلينن . ويعطنني ويلسننم  الأنواعلهذث  وال ماف النسبي في البجتبع 

البجتبعنناا نفسننها، و ننذث التكاكينن   نني  إلنن وصننوي  رننالأنواعىل  كد مستوياا التنظيم ارتداءا رالبو و اا مننكو ا  الو ا ي البتغايكاا 

التي تعيش ىلنن   للأنواعالعدد ال لي  رأنه(Harrison et al.,2004)في العالم. ويعكفه  ا يسون و باىته  البيئي حيه مم اينظبه  أ زاء

مؤؤمتمر . أمننا أينمليون نوع معكوف ومشتص لحنند  1.5-1.75د يقه ويتكاوح  ذا العدد ماريم  وإحياءحاليا مم حيواناا ونباتاا  الأ ض

فنني كنند  لحينن اىل  التغايك رننيم ال ائننناا  رأنهألقد ثويعكفه  الإحيائيفيعطي تعكيفا شاملا للتنوع  1992التنوع الاحيائي الذي عقد في عام

 الأنننواعمنناريم  الأنواىننأوممد التنوع دارد  زء مم  ذ اينظبه البيئي   مائي أركىألريئاا  ألرحكيه  ريئ ا ضيهال  ريئ البيئاا  واءا كانت 

 كنظم ريئيه . أومجتبعاا  أو باىاا  الحي إفكاداأوأنواىاأو بيع التبايناا ريم ال ائناا  الإحيائيو ذث اينظبه، توضح ف كع التنوع 

 .حتي يب م  بوله الإحيائيللتنوع  الملا  يبك رالبستوياا  إنيج   الإحيائيتعكيف لب طلح التنوع  إيفان 

 و ناك ىادع  لاث مستوياا لفهم طبيع  التبايناا و ي: 

مجبوىننه  إلنن ئننديم العا الإفننكادرننيم  الو ا ينن ويق نند رهننا التبايننناا  :"Genetic diversity"التنوع على المستوى الوراثي  -1

 .الأنواىالبتتلف ريم  البو ودعأصلا  اني  واحدع )نوع واحد( فضلا ىم التبايناا 

 البيئنن إيفنني  الأنواىالبتتلف ريم والو ا ي : ويق د ره التبايناا البظهكي  "Species diversity"الأنواعالتنوع على مستوى  -2

 مجهكيه. وإحياءمم نباتاا وحيواناا  الأ ضىل   الأنواىالبو ودعىدد 

 حس  طبيع  النظال  الأنواعالتبايناا ريم  رإش الويعني  :"Ecosystem diversity"البيئيةالتنوع على مستوى الانظمه  -3

 .البحكي القوا ع  أوالبيئي التي تقطنه فبملا " القوا ع التي تقطم الباء العذب تتتلف ىم  وا ع اليارس  

بنبا تعكيننف يالإحيائيلبفهول التنوع  توضيحهفي  الأصح ي  الإحيائيورذلك فان تعا ف كازتون و انتلي وويلسم ومؤتبك التنوع 

 ذلك تعتبك تعا ف غيك كامل . مستوى واحد فقط ور تأرذ ا س و ا  ون و باىته 

  Creation of Biodiversityالإحيائينشأة التنوع  ❖

  و نتيج : الإحيائيالتنوع 

 Evolutionary processesعمليات تطوريه   -Ecological processes.     2هعمليات بيئي -1

ويهنننننتم  البيئي البتتلفننننن في الننننننظم البتتلفننننن البجتبعننننناا  الأنواىالبتتلفننننن أو: معنننننني رو نننننود  فالاتجؤؤؤؤؤاي البيئؤؤؤؤؤي

 والبحيط التا  ي. البتتلف كبا يوضح العلا   ريم ال ائناا  Phenotypesرالأنباطالبظهكي للأنواع

ينيننه الج الأنبنناطوتتارعها والتبايناا الناشئه ىنهننا، ويهننتم رد ا نن   أنباطها، الو ا ي : فيعني رد ا   العبلياا أما الاتجاة التطوري

  Natural selectionو اينتتنناب الطبيعنني   adaptationرالأنباطالجينينن وتشننبد د ا نن  الت يفنناا البكتبطنن   Genotypesللنننوع 

 دينندع رعبلينن  اي ننتنواع  أنننواعمنهننا مننم  ال بيكعومننا ينننت واريننكا التغيننكاا التطو يننه   Microevalutionالتطو ي الد يقنن والتغيننكاا 

Speciation   وانقكاض انواع مو ودعExtinction  الأ نناسالتنوع الجيننني يبقنن   ننو  البيئ إيإن. و د تو ه التغيكاا التطو يه مم  بد 

 .التأ يكاتالبيئي واينسياب الجيني ي ون ربعزل ىم  الو ا ي الطفكاا  إنتأ يكفي رناء النوع حيث 

 

 Processes lutionaryEvaالعمليات التطوريه 
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 بينع ال ائنناا التني  إنفيعنني  لتطور العضويإمارالنسب ، إلىأركىالتغيك مم حال   إل التي تؤدي  توالي والبالتد يجي البنظب التغيكاا  بالتطوريقصد 

 يو ند، .  الأ يايلبتعا بن تعيش ىالبنا اليول  د انحد ا مم كائناا ارسط منها نتيجن  للتغينكاا والتحنويكاا التد يجين  التني تجبعنت ىبنك النزمم فني 

 مفهوميم منف ليم للتطو : 

رننيم تجبعاتننه( ممنند  و و تغيكاا تطو يه اصننغك تحنندث ضننبم النننوع )رننيم افننكاد النننوع ا Microevalutionالتطور الدقيق  •

للتطننو  النند يق  الآلياتالبحككنن رالكغم مننم تنننوع  البجبوى الس اني أوالعشيكع و مقدا  التغيك في ت كا  البو ث في الت يفاا. أو

والتننا  ي   Inbreedingالنندارلي  والإر ننابFounder effectوا ننك البؤ نن    Genetic driftكنناينجكاف الننو ا ي 

Outbreeding. 

ي يعتبك التطو  ال بيك نتيج  تأ يكاا التطو  الد يق ىل  منندى فتننكاا طويلننه، غيننك ان فنن  : Macroevalutionالتطور الكبير  •

اذا، الفننكب رننيم التطننو  التطو  ال بيك،  باا النوع راكبله  د ت ون مهبه ربا انها  د تؤ ك ىل  حدوث اي تنواع او اينقننكاض. 

 بستغك ه.ال بيك والد يق لي   و كيا فهو ي ون ربساطه رالبدع الزمني  ال

 والتطور نوعان:

ريئتننيم متشننارهتيم  رالأصننىل ىندما تت يف مجبوىتان متباينتان ي  كار  رينهبا  : Convergent evalutionالتطور التقاربي  -1

ممننند تشننناره تككيننن  وشننن د اي نحنننه فننني الزواحنننف  الأ ننندوت نننبحان ذاا مبينننزاا متشنننارهه ر نننو ث  نننطحي  ىلننن  

ف ننلا  إفكيقياالجنورينن الحليبيه التنني تعننيش فنني  أنواىالعائل ال بيك ورعض  أنواعوالحشكاا وكذلك تشاره  الطائكعوالمديياتالطائكع

دان لعننائلتيم يعننو إنهبننالظننكوف  فافيننه  ا نني  رننالكغم  مت يفنن و  أشننواكالبجبوىتيم تتبيزان ر ونهبا مز كع وى ننا ي  وذاا 

. ور ننو ع ىامنن  تقننول  ننذث الأ نندادمتتلفتيم . يعطي  ذا النوع مم التطو  ىل  مايبنندو تكاكيبننا متشننارهه فنني حيواننناا متتلفنن  

 .متتلف التكاكي  رنف  الوظيف  ولو رطكب 

: ىندما تنشأ الضكوب او البكات  الجديدع مم  د واحد. فيب م توضيح ايرتلافاا  Divergent evalutionالتطور الافتراقي  -2

تحننو   إلنن فننادا  الأ نناسرطوطا ىديدع في التطو  مم السننلف  إنفي مجبوى  اللبائم رافتكاض  الأصارعفي الطكف التبا ي 

   متتلف .ريئاا وا ع لتبلئالبنحد ع  الإفكادومم ذلك  رإىبالبتتلف لتقول  الأ اسالنبوذج 

 :التالي العبلياا التطو ي   لأحدكنتيج   الأنواعتنشأ 

متتلفنن  رد  ننه كافيننه  الإفننكادتتغيننك ربننكو  الننزمم ، لد  ننه  نند ت ننبح  إنننالأنواع: حيننث  Anagenesisالأحنناديالتوالنند  -1

 .الأنواعورهذا ييو د زيادع في ىدد  إ لافهيىتبا  ا نوىا " ديدا متتلفا" ىم 

 أنواىنناأركى د تتفننكع مننم النننوع  أوأكمكأونوىيم متتلفيم  إل  د تنشطك  إنالأنواع: حيث Cladogenesisالتوالد البتفكع  -2

كبيكث   د نشأا رالتوالد  أنواعيزداد ربكو  الزمم. فالبجاميع الت نيفي  التي تضم ىدد  الأنواىألناشئهورهذا فان ح يل  ىدد 

رننذلك يطلننق ىليننه  انعزالننهالتنوع الو ا ي ويعتبد ىلي  ش د الجيد النات  فنني حالنن   أ اسويعتبك النبط الجيني  و  البتفكع.

 ىبلي  التطو . أ اس ي  الو ا ي ، والتبايناا  Key evalutionsمفاتيح التجديد 

رت بعدد هالحياة فظ إمامليار سنه،   4.5يبلغ بحدود  الأرضعمر  إلىإنتشير اغلب التقديرات :  The age of the earthالأرضعمر ❖

، اختفدت  عديددةتغيدرات ذذريده  الأرضهذه التقديرات غير مؤكدة. لقد تغير سدح   إنمليار سنه مع العلم  2بلغ بحدود  بتأخيرهذا الزمن 

(. 1)شدكل  الأقدمفي السذلات الحذرية  لم تسذل أنواعذديدةبينما ظهرت  أنواعأخرىلم توفق في التكيف لظروف الذديدة، وبقيت   أنواع

 إلىلقياس عمر الصخور هي قياس نسبة الرصاص   المستخدمةالحرق    أدقمن  إناعتمادا على حبقات الصخور.    الأرضلقد تم قياس عمر 

ويدل ذددا ويسدتغرق ( والذي يتحلل ببحأ وبمعدل ثابت وله عمر نصف ح238Uاليورانيوم، فالرصاص هو الناتج النهائي لتحليل اليورانيوم )

لتقددير عمدر  C)14(مليار سنه. كما استعمل النظير المشع الكاربون  4.5( المشع زمنا ثابتا يقدر بحوالي 238تحلل نصف كمية اليورانيوم )

بلدغ  للفقريدات مدثلا والتدي الأخرىمثل الححالب والمتحذرات  لإحياءبسيحةالتي تعود  Fossilsالمتحذرات  أقدمودلت المتحذرات ايضا، 

وظهدرت بهيئدات   Explosionعديدة فذأة حتى وصف ظهورها بالانفذدار  بإشكالمليون سنه على ان الحياة ظهرت  600عمرها حوالي 

تعقيددا  أنواعدأكثربدأت تظهدر  الذيولوذيةولكنها بتقدم العصور  Invertebrates)الححالب( واللافقريات  الأوليةبسيحة اولا من النباتات 

 .   Vertebratesكالفقريات 

 

 

 الانواع الموذودة  العصر  عمر الارض بملايين السنين
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 ظهور الانسان  Quaternary الرابعي 2-0

 انتشار النباتات الزهريه ، ظهور الافقريات الحديثة  Tertiaryالثالثي  65-2

 انتشار الحشرات، انقراض الدينصورات ظهور النباتات الزهرية،  Creataceousالحباشيري   144-65

 سيادة الدينصورات واللبائن الاولية  Jurassicالذوراسي  213-144

 اوائل الدينصورات والحيور واللبائن الاولية  Triassicالتراباسي  284-213

 انتشار الزواحف   Permianالبرمي  320-284

 الزواحف ظهور  Carboniferousالكاربوني  360-320

 البرمائيات الاولى   Devonianالديفوني  408-360

 نباتات اليابسه     Silurianالسايلوري  438-408

 نباتات اليابسه الاولى    Ordovicianالاوردوفيشي   500-438

 الاسماك الاولى  Cambrainالكامبيري  600-500

 اللافقريات الاولية والححالب   Precambrianالفترة قبل الكامبيرية  4500-600

 

   

 العصور الحديثة                 العصور الوسحى                                                العصور القديمة           

 (: مخحح يبين العصور الذيولوذية التي مرت بها الارض, 1شكل )

 الحياة  أصلنظريات  ❖

غيننك حيننه،  أشننياءالحياع تظهك را تبكا   مم  إنوتنص ىل   Spontaneous Creation Theory :نظرية الخلق التلقائي  -1

 نه  بد البيلاد والذي ذكننك الحيواننناا  600 و الفيلسوف اليوناني اناكسامند  حوالي  ألطكيقهمم ا تكح نظال للتلق رهذث  وأول

نظكيه ا با ا نظكي  التلق التلقائي والتي تنص ران  لف كعا، وىندما  اء العالم ا  طوا طالي   عد مم  ذث الكطور تتكج مم 

والضننفادع  الأ ضمننم  الأ ضاللحم مم اللحم ودينندان ن تنشأ ديدا الأ اسغيك حيه وىل   ذا  أشياءالحياع تظهك را تبكا  مم 

 التضكاء في البستنقعاا البادعمن

، حيننث  بننع أرننكىكوكبنننا مننم كواكنن   أتتننإل الحينناع  إنيؤكنند  النظكينن ومضبون  ذث  Cosmic Theory :النظريةالكونية -2

 وحنندااللحياع في  بيع الع و  التي مكا ىليها  ننم انتقلننت  ملائب لم ت م  إنالأ ضتشيك  كميكعالجيولو يون والفل يون ديئد 

فنني ظننكوف صننعبه ممنند  البعيشنن وكانننت  ننذث ال ائننناا تتحبنند  الإشننعاىيىننم طكيننق الضننغط  أرننكى ك وميه مننم كواكنن  

ال وكنن   إلنن التنني انطلقننت  العلبينن الننكحلاا  إن.الأ ضكوكنن   إلنن  حلتهننا  الحكا ينن ال بيكعإ ناءوالتغيننكاا  الإشعاىاتالقوي 

ومننم  البتجبنند طح  ذا ال وك  وفي زمم كننان يحضننم رحننا ا  ليلننه العبننق مننم البنناء السننائد غيننك  أ بتتإنالبكيخ   الأحبكإي

الحينناع كانننت  إنالحينناع ىلنن   ننطحه. إشنن الي ون البكيخ في ذاا زمننان  نند وفننك م انننا منا ننبا لتبلننو   نإالبحتبد والحال  ذث 

ما  إل  م انتقلت  أحدا اردأا ىل   أنهاريم كد ال واك  او  متداول الحياع كانت  إنالقول  أم مىل   طح البكيخ و ربا  مو ودع

الشننه  فجعلننت كوكبنننا  ط روا نن  إلىننالأ ضليا اا ىال مضت  د حبلت م أ رع ورلال  البكيتي وراا ىدا ا، حيث ان الباي ك

 .النظكي ال وني و ذا مايمبت  الحي ينعم رالحياع وال ائناا 

التنني تبننيم  The Scientific theory or Oparin_ Holdaine theory :نظرية اوبارين وهولؤؤدين  أوالعلمية  النظرية -3

 نند تشنن لت  الحي الحياع  د ردأا رطكيق  التطو  ال يبيائي والتي يب م فهبها كليا مم رلال القوانيم ال لي  للعلم، وان ال ائناا  إن

وهنؤؤاع عؤؤد  مؤؤن والحننكا ع. البنفسجي ىم طكيق البكب وايشعه فوب  للأ ضفي الجو الهوائي  مو ودعمم الغازاا التي كانت 

ىشكع مليا   نننه  إل ال ون نشأ بد ربس   إنم رلال البهتبيم ومم  ذث النظكياا نظكي  تفتكض م النظريات نالت قبولا واسعا

مائ  مليون ضعف كماف  الباء وكانت البداينن  انفجننا ا  ننائلا ومننم  نننا  ننبيت  والإشعاعمم حال  انضغاط رلغت فيها كماف  البادع 
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و نند رنندأا النند ائق ايولينن  وذ اا العناصننك ال يبيائيننه ايولنن   (Gamow)وهذي النظرية اقترحت مؤؤن كؤؤامو راينفجا  ال بيك 

مؤؤن اوبؤؤارين وهؤؤو عؤؤال  رالت ون رلال د ائق  ليل  و ذا اينفجا  ادى ال  ت ويم اي ض ورعنند ذلننك نشننأا الحينناع وا تننكح كنند 

تشننيك النن  ان اي ض رعنند  اف ننا ا حننول نشننوء الحينناع ىلنن   اي ض،  ننذث ايف ننا  وهو عال  انكليزيوهولدين  1920روسي 

انف لت ىم الشب  كان الغلاف الجوي مليئا رغازاا الهيد و يم وال ا رون نسبه  ليله مم الهيد و يم والنتتيتكو يم مع  ادع 

مككباا ممد البيمان وايمونيا والباء ويعد ذلك ردأا اي ض تبكد اي رعد ملاييم السنيم مبننا  ننبح رت ننا ف البنناء البو ننود فنني 

ف الجوي، وا تبكا التفاىلاا رتأ يك ايشعه فوب البنفسجيه وطا نن  ال ننواىق والبننكب واتحنندا البككبنناا النايتكو ينيننه الغلا

ورتا  الباء ىم طكيق ال دف  لت ويم انواع متتلفه مم البادع العضويه، وان النشأع ايول  يشنن ال الحينناع كانننت فنني البينناع  ننم 

ون، و ذث التفنناىلاا ا تكحننت التنني ا تكحننت مننم اورننا يم و ولننديم ا بتننت ىبليننا فنني ىننال انتقلت ال  اليارسه ت ون طبق  ايوز

ل مم  بد العالبان ا تانلي ميلك و ا ولد حيث مك ا  ذان العالبان تيا ا كهكرائيا في رليط مم غاز ايمونيا وغاز البيمان 1953

 الحوامض ايمينيه و ائك اللبناا البهبه في رناء الحياع. و ائك الغازاا.وا تنتجا مم تجكرتهبا  ذث انه رايم ان الح ول ىل 

ا ننتطاىت ىننم طكيننق التنننف  اللا ننوائي مننم تننوفيك الطا ننه ىلنن  شنن د ايدينو ننيم  لا نني الفو ننفاا  ان اشكال الحياة الاولى

"ATP"  2و ننذث العبلينن  ادا النن  انتنناجco ورعنند  نننيم طويلننه ت ونننت انظبننه حياتيننه  دينندث و نني ايحينناء ذاتينن  التغذيننه

Autotrophic  2ورفعالياا التككي  الضوئي توا دO رتكاكيز ىاليه في الباء والغلاف الجوي ورعد ذلك ت ونت طبقنن  ايوزون

الحياع ايول  مبننا  ننبح لهننذث ايشنن ال ورذلك منعت  ذث الطبقه مم مكو  ايشع  فوب البنفسجيه ذاا التأ يك الضا  ىل  اش ال 

ايول  مم انتقال ال  اليارسه  م تد  ت في الك ي والتنظيم مبا  بح رظهو  احياء اكمك تقدما لهننا القنند ث ىلنن  ارننذ ايوكسننجيم 

 اصبحت اي ض مأ وله رانواع متتلفه مم ايحياء.لك وطكح  اني اوكسيد ال ا رون ور

د المبانيناا مم القكن العشكيم كان ال ميك مم العلباء يكون ان الحياع  نند رنندأا فنني البينناع السننارنه التنني في رداياا ىق؟ اين بدأت الحياة

التي كانت تتكج ىبك منافذ حا ع مم اىباب البحا  ال  را  هوالدليد ىل  ذلك الد ا اا ت د ال  د    الغليان والغنيه رالبواد البعدنيه 

لنا ان اكمك اينواع ايرتدائيه لل ائناا الحيه  ي الب تكيا التي ماتزال حيه حت  ال  يومنا  ننذا وتعننيش التي ا كيت ىل  شجكع الحياع تح ي 

.يبدوا انه  ذث الفكضيه فقدا ركيقها ين البحوث الجديدث تفيد ان الب تكيا البحب   نندا للحننكا ع العالينن  ، في البياع السارنه ال  د    الغليان

هنناي انهننا اكتسننبت اليننه دفاىيننه  دينندث امننال الحننكا ع ورالتننالي ىبلننت ىلنن  البتتلفمم البحتبد ان ت ون مم اينواع مقاوم  امال الظكوف 

 .  ت املها

 ننان الحينناع كانننت  نند رلقننت رقننوث را  نن  غيننك  ه: ومضبون  ذث النظكينن Special creation theoryنظرية الخلق الخاصه  -4

منظو ع  واء كان ذلك مكع واحدع او ىل  فتكاا متتالي  وان كد نوع  د رلق ر و ع كامل  ومستقله ىم غيكع مم اينواع ولقنند 

اس في القكون الو ط  ول نها تزىزا في او را رظهو  ال  ان  ذث النظكي   ي التي امم رها اغل  الني ت  ذث النظكيه  بوي. 

نظكياا التطو  العضوي في منت ف القكن التا ع ىشك والتي رينت الحياع ىل   طح اي ض ظهكا رش د رسيط  ننم تنند  ت 

في ا  نن   رالك ي والتعقيد رسلسله مم التحويكاا التد يجيه ىبك ا يال رلال ملاييم السنيم حت  وصلت ا    مدا ا في التعقيد

 اينواع البعاصكع.
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 التنوع والتباين في الاحياء

 مصا ر التباين اواليات التطور العضوي ❖

التهجننيم  -Natural selection 4اينتتنناب الطبيعنني  -Mutations 3الطفننكاا  -Genetic drift 2اينسننياب الجيننني  -1

Hybridization 5-  الت ا ك الجنسي وإىادع التش يد أو إىادع التلطRecombination 

نتيج  لفقنندان ألبجبوىهالسنن اني اينسياب الجيني  ننو التغييكفنني تننكدد الجيننناا فنني : Genetic driftاولا: الانسياب الجيني  

مسببا تتلتلا في التوازن الو ا ي. يبتلك الفكد ىدد كبيك مم ال فاا التي يتح م فيها ىدد كبيننك مننم الجيننناا.  ألبجبوىهالس اني  يم مم 

عبو   د ل الحك لل كومو وماا وىبلياا ال. فاينعزاألبجبوىهالس اني التش يد في الجيناا مدع وا ع مم التنوع الجيني في  إىادعويضبم 

يحقه. لذا فننان التجدينند الننو ا ي البت ننون رتلننك ايلينناا غيننك  أ يالي  يد واحد وتعبد ىل  ازالتها في تعطي تش يل   ديدع مم الجيناا ف

التي تحافظ ىل  ديبومتها رالتوالد ريم افكاد ا. لننذا فهنني تبمنند وحنندع  ألبو عيهنوىا ما رالوحدث الس انيه  الوحدعالس اني البعزول  ارت.تدى  

تطو ي ويعتبد ىل  ماتحويننه مننم  يننناا. ينندى  الت ننويم الننو ا ي للوحنندع السنن اني  البو عيننه رننالبجبوع و ا يه وما يحدث لها رالبفهول ال

وكبا يعتبد مستقبد ال ائم الحي ىل  ت وينه الو ا ي كذلك يعتبد مستقبد التطو ي للوحنندع السنن اني   Gene poolالجيني او ركك  الجيناا 

  اي  يم في البجبوىه الس اني  نسب  ال  اليلاته في البو ع ذاته مم ال كومو ننول رتننكدد البو عيه ىل  البجبوع الجيني. تدى  نسب  ظهو

 1908ىننال فنني البانيننا  .Weinberg Wفنني ركيطانيننا وواينبننكج  .Hardy G.Hلقنند ا بننت كنند مننم  ننا دي gene frequencyالجيني 

حنندوث تننا يكاا متغيننكث كننالطفكاا او اينتتنناب  ل ينند شننكيط  ىنند ياضيا ان تكدد الجيناا في البجبوىه الس انيه يبق   ارتا  ننيلا رعنند 

ضننبم البجبوىنن  Gene flowان تحدث حكك  او  كيان الجيننناا را ننتبكا   الطبيعياينبكج ومم والطبيعي و بي ذلك رقاىدث  ا دي_ 

 ننو  Gene flow ننكيان الجيننناا  لننو ا ي.الس اني  نتيج  التوالد اي ان مجبد تكدد الجيناا يبق   ارتا ويدى  ذلننك اي ننتقكا  رننالتوازن ا

 .بهجرة الجيناتانتقال الجيناا مم مجبوىه   انيه ال  اركى تفتقد ال  ممد  ذا الجيم ريم افكاد ا ويطبق ىليها ايضا 

 

  كيان الجيناا"الهجكث" -2       " التغيك في تكدد الجيناا" -1

اي انه ي ننون غيننك فعننال  اولا: حج  الجماعة ويتناسب معها عكسيا:وىبوما فان شدع تا يك اينسياب الجيني في احداث التغييك يعتبد ىل  

 نسبيا في الجباىاا ال بيك اي انه ذو فاىلي  كبيكع في الجباىاا ال غيكث البعزول  فبم البحتبد ان يننتم فقنندان نسننب  كافيننه مننم الجننيم فنني

  اني  صغيكث مسببا نق ا ملحوضننا فنني تننكدد الجننيم. ومننم الطبيعنني ان تقنند فننكا حنندوث ذلننك كلبننا ازداد ىنندد ايفننكاد فنني مجبوىه 

 البجبوى  الس اني .

 ويمكن تمييز اربعة انواع من الجماعات الصغيري:

و ي مجبوىه  ليل  ايفكاد انعزلت مم مجبوىتها ايصلي  رحوا ز  غكافي  او   :Founder populationالجماعة الممسسه  -1

 ريئيه لو ت ا كي  وارذا رالنبو مم رلال الت ا ك فيبا رينها.

و ي مجبوىه صغيكث مم ايفكاد انعزلت ىم مجبوىتها ايصلي  وذلك رانتقالها ال  موا ع اركى اكمك  : Refugiaاللاجئين  -2

 ئتها ايصلي  لعا ض كا  ي شديد او ىم طكيق الهجكع.امانا ا ناء تعكض ري

و ي مجبوىه صغيكث مم ايفكاد نجبت مم : Bottleneck populationالجماعات المحصوري أو جماعة عنق الزجاجة -3

ىا ض كا  ي او افتكاس تسب  في  لاكاا نس  ىالي  مم الجباى  الس اني . ورعد زوال تا يك الحدث يب نها ان تعيد نبو 

 جباى  وراص  ان موا اىداد كبيكث مم الجباى   د يوفك لها موا د اكبك تساىد ا ىل  الت ا ك السكيع.ال

: و ي  باى    اني  كبيكث منتشكع ىل  نطاب م اني وا ع  دا يجعد مم  Metapopulationالجماعات الواسعة الانتشار -4

 ول م ينح ك التزاوج ريم افكاد  ليل   كيب  مم رعضها.التزاوج الحك ريم ايفك اد البعيدع ىم رعضها غيك مب م 

تعتبد كفاءع اينسياب الجيني في رلق التنوع ايضا ىل  نظال التزاوج السائد ريم ايفكاد فالجباىاا التي تتزاوج فيبا ثانيا: نظام التزاوج: 

ل لا ايليليم مبا  homozygousت بح متجانسه فان الجيناا ين  Interbreedingرينها ربعزل ىم  باىاا اركى تنتبي لنف  النوع 

2 
1 
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فالجيناا تبيد لت ون غيك   Outerbreedingيؤدي ال  تجبع صفاا ضا ع في البجبوىه ، رينبا التزاوج ريم مجبوىاا متتلفه 

 مبا يساىد ىل  ضياع ال فه الضا ع.  heterozygousمتجانسه 

الطبيعي  فكد رعض صفاته متتلفه ىم رقي  ايفكاد. فايلي  البجاميع الس انيه يظهك ريم الحيم وايرك في : Mututionثانيا: الطفرات 

 .Mutantsالبنتج  لهذا التغييك يدى  رالطفكع، وايحياء البنحد ع مم الفكد الذي ىان  طفكع وتجلت فيه ال فه الجديدع رايحياء البطفكع 

 

تش د الطفكاا ا اس التنوع في البجاميع الس اني  ، ومم مبيزاا الطفكاا انها ناد ع الحدوث رالنسب  ال  معدل انتاج ايمشاج فيتكاوح 

و  ذا فان مم البؤكد ان معدل الطفكاا منتفض (  اىدع/  يد 4×10-9) Eukaryoteالحقيقي   النواعمعدل الطفكاا في ايحياء مم ذواا 

فان ل د فكد ىدد كبيك مم البوا ع البعكض  لحدوث الطفكاا فالبعدل العال للطفكاا اكبك مبا نتو ع  ىند اىتبادنا مو ع  دا ومع ذلك 

  يني واحد.

 الطفرات على نوعين:  

1- الطفرات الكروموسوميه : و ي الطفكاا الناتج  ىم رلد في تككي  ال كومو ول ا ناء اينقسال فقد ين سك ال كومو ول في مو عيم 

ومو وما ا  ك مم ال كومو ول ايصلي  وينف د الجزء رينهبا وربعيته مايحتويه مم  يناا. تكتبط نهايتا الجزئييم البا ييم معطي  كك

وربا انه يؤدي ال  الفقدان التال للجيناا فهو ذو ا ك كبيك ىل  ت شف ال ائم الحي.وفي  بالحذف نتيج  فقدانه الجزء ايو ط ويدى  ذلك

الوا ع فان  بيع انواع الفقدان ىدا ال غيكع منها مبيت .يو د نوع ارك مم الشذوذ ال كومو ومي في حال  حدوث  طع مم ال كومو ول 

 في مو عيم وا تدا ع الجزء ايو ط  بد اىادع ا تباطه فيؤدي ال  ى   السياب ايىتيادي يدى  ذلك النوع مم الطفكاا راينقلاب

"Inversion" يدعى ذلك النوع  من الطفرات بالانقلاب 

، يشبه ذلك العبو  ىد انه يحدث ريم ككومو وماا غيك متشارهه  أرك زء مم احد ال كومو وماا ويكتبط ر كومو ول  أحياناينف د .

. ويحدث شذوذ ارك حينبا يتضاىف  زء مم ال كومو ول فتت ك  مجبوىه مم الجيناا والذي  Translocationويسب  الطفكع اينتقالي  

مم ال كومو وماا،  أوأكمكفقدان واحد   . يو د نوع ارك مم الشذوذ ال كومو ومي  ببه اضاف  اوDuplicationيدى  رالطفكع الب ك ع 

حيث تجتبع ال كومو وماا البتشارهه ا ناء اينقسال البن ف ومم  م تنف د ال  التلايا البنوي  رحيث يحبد البشي  الواحد ككومو وما 

نف  البشي  ردي ال   واحدا مم كد زوج او مم كد نوع مم ال كومو وماا . ول م  د يحدث احيانا ان تنتقد ال كومو وماا البتشارهه

وينت  منها امتلاك ن ف ايمشاج زو ا مم ال كومو وماا رينبا  Non- disjunctionتلك الظا كث ىدل فك اي تباط   مم انف الها تدى

ا، اي ينت  مم اتحاد النوع ايول مم ايمشاج مع مشي  اىتيادي مم الجن  ايرك فكد لدي   لا   ككومو ومايفتقك الن ف الماني لها. 

. الزوج ايىتيادي زائدا واحد. اما اتحاد النوع الماني مم ايمشاج مع مشي  اىتيادي فيعطي فكدا لدي  نست  واحدع مم ال كومو ول البعني

و و اصغك ككومو وماا  21و ود ككومو ول زائد في التلايا والذي يحبد  الك م  mongolism  ب  البنغولي   إنفالبعكوف 

. واذا مارق  االذي يعانون مم  ذا البكض احياء فتظهك ىليهم مظا ك العيم مت وم  وتقد مقاومتهم للامكاض ويعانون مم  الإنسان

 تتلف ىقلي. 

 ي  حيث تحدث الطفكع نتيج  تغييك كيبياوي في الجيم. فالتغييك في  ياب في ىبلي  حدوث التغيكاا التطو الأ م ي الطفرات الجينيه: -2

م افيء للجيم  يغيك  ياب او تكتي  الحوامض ايميني  الب ونه للبكوتيم والتي يب م ان تتكك ا ا ا كبيكع  DNAالنيوكليوتايد في  زيء 

ىل  ت شف ال ائم الحي. و د يتم منع رعض البكوتيناا الضكو يه مم اداء وظائفها تباما. فان ذلك يسب  موتا مب كا لل ائم الحي وتدى   

رانه تغيك ا ا  ضا ع  دا نتيج  رعض التغييكاا في  ياب النيوكليوتيداا في  يم ما والذي  د يبدو تظهك ببيت .تلك الجيناا رالجيناا ال

تتتذ رلايا الدل الحبك ذاا الش د القكصي البقعك الجانبيم ش لا منجليا  Sickle cell anaemiaرسيط. ففي مكض فقك الدل البنجلي 

الهزال وفشد ال ل  والقل  وغيك ا. ي يعود  ب  فقك الدل البنجلي ال  تغييك ويعاني الفكد اىكاض نقص ايوكسجيم الحاد كالضعف و

ايد ش د التلي  رحد ذاتها انبا يحتوائها ىل  الهيبوغلوريم الشاذ يتتلف ىم الهيبوغلوريم ايىتيادي في احتواء كد مم  لسلتي متعدد الببت

مم مو ع واحد ىل  طول السلسل .  ب   ذث  Glumatic acidوماتك ردي مم حامض ال ل Valineىل  الحامض ايميني فاليم  Bنوع 

 البسؤؤل ىم انتاج الهيبوغلوريم.  DNA الغلط  تغييك في ا نيم مم النيوكليوتيداا في  زيء
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، واحيانا  DNAوقد تحصل الطفرات الجينية بشكل طبيعي على سبيل المثال عندما تنقس  خليه، فانها تصنع نسخة من حامضها النووي 

يعتبر طفرة، او نتيجة   DNAيكون هذا النسخ غير متكاملا، التغير )ممهما كان صغير( في ترتيب نيوكليوتيدات الحامض النووي 

 . DNAالتعرض لبعض الموا  الكيمياوية والاشعاعية المسببه لتحطي  

 

 .راطئالنسخ في الشكيط السفلي  إننلاحظ 

 :الجينيةالطفرات  أنواع

: كبا يح د رفقك الدل البنجلي ين ا تبدل نيوكليوتيدع صحيح  رواحدع غيك صحيحه. subsituationالاستبدال  -1

 
 DNA: و ي طفكاا يتم فيها ادرال نيوكليوتيدث  ديدث ل شكيط  Insertionالا خال  -2

 

 

:  الحذف-3  

 

 :Frameshiftتغيير سياق النيوكليوتيدات -4

 

 :Inversionالانقلاب -5

 The fat cat sat  

 The fat act sat 

 للنضننالأوفسنني ون مينند  البيئنن " اكبننك مننم ا ننتيعاب إفننكاداىبومننا "تنننت   إنالإحينناءربننا : Natural selectionثالثا :الانتخاب الطبيعي 

ملائبنن  للبيئنن   نني ون  الأكمكذوي التنوع الو ا ي  فالإفكادىل  الغذاء.  الإفكادال كاع مم ا د البقاء نتيج  ايزدحال الشديد والتناف  ريم 

لدا ون وفي الوا ع وضعت مم  بد الفيلسوف  كركا  بنك  العبا ع" تنس   ذث  للأصلحفي البقاء. ويعبك ىم ذلك رالبقاء  الأوفكلهم الحظ 

يصلون  الإفرا الأصلحفان تحتوي ف كع دا ون"، وكنتيج  لذلك  إيأنها، أصلالأنواع بان  نواا مم طبع كتاب دا ون  درع إي 1867ىال 

فؤؤي ذلؤؤك.  أوإصؤؤلاحاللبيئةتكيفؤؤا  الإفرا الأقؤؤلذريته  من بعدها بينمؤؤا يفشؤؤل  إلىالتكاثر وينقلون صفاته  المتكيفة مع البيئة  أوالبلوغ  إلى

تختار الإفرا  الأصلح أو الأكثر تكييفا لها وتسمح له  بالبقاء بينما ترفض أولئك الأقل تكيفا، ومن الأواخؤؤر عؤؤا ة قبؤؤل إن يصؤؤلوا فالطبيعة 

لوصؤؤذ ذلك.وبمؤؤا إن الظؤؤروف البيئيؤؤة متغيؤؤرة  Natural selectionإلؤؤى النضؤؤج الجنسؤؤي. صؤؤاغ  ارون مصؤؤطلح الانتخؤؤاب الطبيعؤؤي 

ومبا تجد  ايشا ث الي  ان ف ننكع اينتتنناب الطبيعنني لننم ان الانتخاب الطبيعي إلى جانب الظهور إشكال جديدة هي أصل الأنواع.باستمرار ف 
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، فقد  دل العالبان رحما ىلبيا مشتككا لنظكيتهبا ىال Alfred Russel Wallaceت م مم اف ا  دا ون فقط رد يشا ك  الفكيد  و د وال  

 ي  ونشكا في السن  التالي .ل امال  بعي  لين1858

و ود فننوا ب وارتلافنناا رننيم ايفننكاد فنني البجبوىنناا الحيوانيننه والنباتينن   ولننم ي ننم  -1ويمكن تلخيص تفسيرات  ارون بالنقاط التاليه:

ان ىدد ايفكاد التي تولد ل د نوع  و اكمك مننم الننذي يب نننه ان  -2دا ون ليعكف  ببها ول م افتكضها صفاا او مبيزاا ال ائناا الحي . 

ان ايفكاد الجديدع للبجبوى  الس اني  اكمك مم تلك التي يب نها تعننيش اذ  -3. يعيش و و اكمك مبا يستطيع الغذاء البتوفك ا نادع وارقاءث حيا

  بعض مم التغايكاا ال ميكث التي ت ننف رهننا ايحينناء تجعنند ىبلينن ان ال -4يرد مم ح ول تنازع ىل  البقاء وتزاحم ىل  الغذاء والب ان. 

)يتتلائم مننع البيئننه( و ننذا مننايطلق ىلينن  ها( في حيم ان البعض ايرك مم  ذث التغايكاا يؤدي ال   لاكها ئالبقاء ا هد )اي متلائب  مع ري

الجيد القادل ور و ع اوضح ان الببيزاا او ال فاا النا حنن  ان ايفكاد التي تنجح في ىبلي  البقاء  ت ون افكاد  -5ف كع البقاء للاصلح. 

ا  تنتقد ال  اي يال القادم  و  ذا فان اي يال البتعا ب   ت ون ذاا ت يف افضد لبيئتها، وكلبننا تغيننكا البيئنن  تلا ننا ت يفنناا اركى.و  ننذ

 ون متتلف  تباما ىم ارائها ايصلييم و د ي د التبايم ورا تبكا  ىبلي  اينتتاب الطبيعي ومع مضي الزمم فان افكاد الجيد البنحد ث  ت

 ال  د    انها ت ون متتلفه. 

 انها لم تشكح او توضح ظهو  العديد مم التكاكينن  غيننك البفينندع لل ننائم -1: على نظرية  ارون للانتخاب الطبيعي وهما هناع اعتراضيين

فالعديد مم ال فاا البكئي  ظا كيا ريم اينواع ليست ذاا ا بي  لبقائها وانها ىبا ع ىم مظهك ىكضي لجيننناا ذاا ا بينن  فسننلجي  غيننك 

مكئي  ول نها كبيكث في رقاء وا تبكا ي  النوع ممال ىل  ذلك مننكض النننزف النندموي فننان حامنند  ننذا الجننيم ي ننون مظهننكع طبيعنني اي ان 

رتتمك الدل ت ون متتلف . وىل  ذلك فان رعض العوامد الو ا يه الببيته يتعطي ديئد مظهكي  ول نهننا تننؤدي النن  مننوا  العبلياا الفسلجي 

الفكد. اما الفوا ب ايركى غيك الت يفيه فانها  د تسيطك ىليها  يناا مكتبط  في ال كومو ول ر و ث مباشكع رجيننناا ارننكى تلعنن  دو ا 

نتيج  لتزاوج  ذث ايفننكاد مننع افننكاد ارننكى يتحبنند  Dilutionنسبه لل فاا التي تفقد رالتتفيف او ايضعاف رال -2 اما في ىبلي  البقاء.

 ذث ال فاا. ومم البعكوف اين ان الطكاز البظهكي للجيم  د يتبدل ىندما ي ون  ذا الجيم مشتككا مع  يناا اركى معينه اي ان طبيع  

  اني  وردون ان يطكأ ىليها تغيك في اي يال التالي .الجيم نفسه ي تتبدل او تتفف  د تظهك 

ان الفننوا ب الو ا يننه فقننط -1احداث تصحيحين لنظرية  ارون في الانتخاب الطبيعؤؤي:1900لقد حتمت اكتشاف قوانين مندل سنة •

ع الجدينندث ل نني تبنننع يج  ان ي ون نوع مننم اينعننزال رننيم اينننوا -2 ي التي يب نها ان تهي ء البواد ايوليه للانتتاب الطبيعي.

التزاوج رينها. ورالطبع فان تحليلاا دا ون وتفسيكاته كان ينق ننها مانعكفننه اليننول رالنسننب  للطفننكع وا بيتهننا فنني ىبلينن  التطننو  

 .neodarwinismعديم  رالدا وني  الجديدحواينتتاب الطبيعي. تدى  نظكي  دا ون التي اىيد تقويبها ىل  ا اس الو ا   ال

: وضع رك انا  ويا يدىم التطننو ، اي ان اينننواع لننم تبقنن  ىلنن  حالهننا رننلال اولافعل  ارون: قام  ارون بامرين جوهريين:ماذا  •

حاول وضع فكضي  مقبول  لتفسيك التطو  وذلك مم رلال ا تبام  رت يف الحيواناا والنباتاا النن  مننا  ثانيا:وانبا تغيكا.الو ت 

وع الواحد تتتلننف ىننم رعضننها رالد  نن  التنني تؤ لهننا للننتلائم مننع محيطهننا، فننايفكاد القليلنن  يحيطها و د فسك ذلك ر ون افكاد الن

يكؤؤون الت ييف تتلاش  رينبا تستبك تلك البت يف   يدا وتبك  صفاتها الجيدع  ذث ال  ارناء ا و ذا مايق د رننه راينتتنناب الطبيعنني.

 الجينية بشكل غير مباشر. الأنماطالمظهرية بينما تتأثر  الأنماطالانتخاب الطبيعي فاعليا على 

 ويمكن ان نميز ثلاثة انواع من الانتخاب: ❖

 : يتم انتتاب ايفكاد الذيم يحبلون ال فاا البتلائب  مع الظكوف البيئي . Directional selectionالانتخاب الموجه  -1

يفكاد الذيم يحبلننون ال ننفاا الو ننط ويسننتبعدون ايفننكاد ذاا : يتم انتتاب اStabilizing selectionالانتخاب الاستقراري  -2

 ال فاا البتطكف .

 : يتم انتتاب ايفكاد الذيم يحبلون ال فاا البتطكف .Disruptive selectionالانتخاب التمزيقي -3

لاجيال الاحقة وتسو  يقع الانتخاب الاستقراري عندما تكون الظروف البيئية ثابتة، فاذا حدث تغيير بيئي مفاجيء فسيمثر على ا

فتظهر بذلك اشكال جديدة من الافؤؤرا  يؤؤت  انتخابهؤؤا بالانتخؤؤاب  الوسط وحسب مايلائ  التغير البيئياافرا  التي تحمل الصفة المنحرفة عن 

 الموجه. وما ان يت  تاسيس متوسط جديد يحافظ عليه في الاجيال الاحقة بالانتخاب الاستقراري.

 البيئة مستقرة ويشجع ظهور اشكال جديدة بمجر  تغير البيئة.وللايجاز فالانتخاب الطبيعي يحفظ الثبات طالما بقيت 

: ان ذلك النوع مم العث مألوف  دا في ان لتكا ويستقك ىلنن   ننذوع Biston betulariaل لفعث الف -1:أمثله عن فعل الانتخاب الطبيعي

نفسه رتوافق لونه مع لون محيط .ان لون العث ايىتيادي اريض منقط ول ننم تنشننأ منهننا مننم يحبنند  إرفاءايشجا  وفكوع حيث يعتبد ىل  

مم  امع  اوكسفو د مسحا ىم الننوفكع  Bernard Kettelewelا كى العالم ركنا د كتلويد ويدى  رالعث اي ود. داكم طفكع تجعد لونها

زاء متتلف  مم ركيطانيا ويحظ ان العث اي ود يسننود البننناطق ال ننناىي  حيننث يلننون النسبيه والتوزيع للعث العادي والعث اي ود في ا 
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% فنني 100الدران والستال البنبعث مم مدارم البعامد  لف ايشجا  اي ان العث ايىتيادي يغل  في البناطق غيك البلو   و د ي د ال  

ذث النتيج  ىل  ا اس ان الطيو  ر وصا طيو  الدج تاكد ىننث الفافنند شبال ا ت لندا والطكف الجنوري الغكري مم ان لتكا.فسك كتلويد  

اشا  كتلويد ران التفاضنند حيث تتنتزىها مم ايشجا والعث اي ود ي يب م تبيزث ىم لون  ذوع ايشجا  البسودع رينبا يبكز العث الفاتح.

ورتعبيننك الننتح م التننوازني فقنند احنندث ا ننوداد  Selective predationفي الهلاكاا يتحقق في تلننك الحننايا  بيعننا رننايفتكاس اينتقننائي 

تتنناب نايشجا  مع ظهو  المو ث ال ناىيه  رحيث صا  لون الجسم اي ود   و اللون البفضد وتلك حال  مم اينتتنناب البو ننه. حننافظ اي

د ا نناا الو ا ينن  ىننث الفلفنند النن  ان مينند اي تقكا ي في كد منطق  ىل  تكدد كلا الش ليم )العث اي ود وايريض(  ارتا تقكيبا. تشننيك ال

اينتتاب ل الح الجيم البانح ل ف  اللون الداكم  د ىبق مم تا يكع ىل  الش د التا  ي للعث ومم ايدلنن  مايشننيك النن  ان اللننون الننداكم 

 السيادع التام . صا  رالتد ي  اكمك دكن  وتحول الجيم صوب

. 

 البضاء                                        التحو  اي ود في تطو  العث الفلفد الفلفد العمه

يبتلك  ذا النوع مم القوا ع ىددا مم ايش ال يب م تبييز ا رلننون ال دف )اصننفك،  كنفلنني،او رننني(  :Cepaea nemorallsقوقع البر -2

حننزل(. تنندى  البظننا ك البتتلفنن  رايشنن ال ويعننيش ىنندد منهننا فنني 60-0ويو د ىدد متتلف مم الحزل السود ىل  ال نندفه )تتننكاوح مننم 

 مجبوى    اني  واحدع والبعكوف ان ايش ال البتتلف  محددع و ا يا وليست ح يلى  اي ك البيئي فحس .

الحاله ىل  منندا  ضاف  ال  ذلك فقد تتغيك ايلوحظ العديد مم الظكوف الو طي  التي تفضد ايش ال راىداد متتلفه مم الحزل ، را

العال ففي فتكع معين   د تفضد فيها القوا ع غيك البحزمه رينبا تفضد القوا ننع البحزمننه فنني فتننكع ارننكى. ففنني البنننالطق البغطنناع 

راشجا  الزان يسود الش د البني في التكيف والشتاء حيث ت ون اي ضيه مم او اب ميته رينبا يسود الش د ايصننفك فنني الكريننع 

 يبكز لون النباتاا التضك.وال يف حيث 

ويتم مم رلال اينشطا  ايرتزالي الذي تعانيه التلايا الجنسي  رلط للبو  اا  :Recombinationرابعا: اعا ة التشكيل أو اعا ة الخلط 

ىلنن  ففي كد فكد تو نند البو  نناا  assortmmentIndependentوالانعزال الحر  Crossing overلعبور رانباط  ديدع ىبك اليتي ا

 يئ  ازواج وفي ىبلي  ت ويم ايمشاج تنف د افكاد كد زوج وتذ   ال  امشاج متتلفه ورالتالي فان كد مشي  ي ون  د ح د ىلنن  واحنند 

 مم كد نوع مم البو  اا.

: ويشيك ال  الطكيقه التي تتوزع رها ال كومو وماا ومو  اتها ىند انقسال رلايا Independent assortment الانعزال الحر -1

 و تبادل البو و اا فبيم ككومو وميم مزدو يم ، فالبو و اا البحبوله ىل   :Crossingالعبور  -2 نسي  لت ون البيوض او النطف. 

 ي ال كومو وماا ايركى.كد ككومو ول تو ث رطكيق ىشوائيه ورا تقلال ىم البو و اا البحبوله ف

: لقد ىبد اينسان في مواضيع تكري  وتحسيم الحيواناا والنباتاا ال  ا تباط  وا تحداث انواع Hybridizationخامسا: التهجين 

  ديدع وذلك رعبلي  تزاوج انواع متتلف  وتدى   ذث العبلي  رالتهجيم.
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 الثالثةلمحاضرة االتنوع والتطور

  Species conceptمفهوم النوع 

 :Biological species conceptاولا: المفهوم الاحيائي للنوع 

  و مجبوى  مم ايفكاد البتنا ل  فعلا في الطبيع  او لها القد ع ىل  ذلك. النوع

 يوا ه تطبيق  ذا البفهول للنوع مجبوى  مم ال عوراا في التطبيق منها  

و ي افكاد ناتج  مننم  Hybridsو ود الهجائم في الطبيع   -2واع التي تت ا ك  نسيا كالب تكيا مملا.ييب م اىتبادع في تحديد اين -1

 تزاوج نوىيم متتلفيم والتي  د تعتبك ىل  وفق  ذا البفهول نوىا واحدا لعدل انعزالها ت ا كيا.

لبظهك يساىد في التعكف ىل  النوع ول م ييعكفه.وذلك للا باب التعكيف ايحيائي للنوع ييعتبد ىل  التشارهه في البظهك ريم ايفكاد، فا

 التالي :

و ي انننواع  كيبنن  ال ننل  ومتشنناره  النن  حنند كبيننك فنني البظهننك اي انهننا معزولنن   :Sibling speciesوجو  الانواع المستترة  -1

 Easternو بننكع البننكوج الشننك ي  Western Meadowlark(Sturnella neglecta)ت ا كيا. ممد طائك  بكع البكج الغكري 

Meadowlark (Sturnella magna) نا لان في الطبيعنن  لننذا فانهبننا فانهبا متشارهان مظهكيا اي انهبا معزوين ت ا كيا وييت

تو د افكاد متتلف  مظهكيا وتنتبي ال  نوع واحد ممد افكاد النبد متتلف  اش الها وكد ش د معني راداء دو   -2نوىان منف لان.

لبنناء  ناك العديد مم ال فاا التي تتتلف ريم افكاد النوع الواحد فعل   بيد البمننال نبنناا كننوب ا -3 معيم دارد مستعبكع النبد.

Hydrangea  و دي أو از ب.فارتلاف لون الز كع ييعني نوىا ارك وانبننا تغيننك لننون الز ننكع يحبد از ا ا لونها اما ان ي ون

 يعتبد ىل  د    ايس الهيد و يني للتكره ومحتوا ا مم ىن ك ايلبنيول.

و ي انواع م ونه مم ىدد مم اينواع المانوينن  ذاا توزيننع  غكافنني ىلنن  شنن د حلقنني تلتقنني  :Ring species الانواع الحلقيه

فنني كاليفو نيننا تظهننك ربظننا ك مو فولو ينن  و و ا ينن   Ensantinasاطكاف  في نقط  واحدع ىند النهاياا فاينواع مم للسحلي  

جنناو ع را ننتمناء النوىننان اللننذان يقعننان فنني النهاينناا متباين  ىل  طول مدا ا الجغكافي. حيننث يحنندث التهجننيم رننيم اينننواع البت

البتطكف  للبدى ىند نقط  التلا ي في  نوب كاليفو نيا و ي البنطق  التي تؤشننك حنندوث اي ننتنواع وتبيننز البجبننوىتيم كننانواع 

فنني ركيطانيننا laras focus graelsii. لطائك النو س E.klauberi and E.escholtziiمنف ل  معزول  تنا ليا و ي النوىيم 

والننذي يتنند ج رنندو ث النن   l. focus focusظهك ا ود فاتح و يقان صفك ويتد ج ذلك ال  النو س اي  ندنافي اي ننود الظهننك 

ذو الظهك الكصاصي والسيقان اللحبي  اللون. يتد ج ايريك ال  النننو س الفضنني ايمكي نني  L. argentatus vegaنو س فيجا

L. argentatus smithsanianus  البتد ج ال  النو س الفضي البكيطانيL. argentatus argentatus  ذي الظهك الكمادي

والسيقان القكنفليه. تو د اذن حلق  كامل  اي مجبوع  يننني حلقنني تبننك حننول القطنن  الشننبالي وتغطنني ركيطانيننا و نننوب غننكب 

النننوا س البكيطانيننه واي نن ندفانيه ورننيم اي نن ندفاني   ا  ندفاني . يحدث التهجننيم ومننا ينتجننه مننم تنند ج  ننل  ىلنن  الحنند رننيم

والنو س البكيطاني اي ود الظهننك اي ان التهجيم ييقع ريم النوا س الفضي  والبكيطاني   وايمكي ي .بيكي  وريم السيبيكي  والسي

ينبننا يتننزاوج المنناني فنني النندارد. مع انهبا يعيشان  وي . و با يتتلفان  لوكيا ومظهكيا فايول يتزاوج ىلنن  الجننكف السنناحلي ر

اضاف  ال  ان النو س اي ود الظهك  و طيك مها ك يطيك  نورا حت  شبال افكيقيا في الشتاء رينبا يقيم النو س الفضي في نف  

 البنطق . اذن انهبا يت كفان كنوىيم متتلفيم.

ي تظهك في حقنن  زمنينن  متبايننن  وتبمنند اينننواع لنف  نوع الذ يه والت : و ي ادوا  متتلف Chronospeciesالانواع الكرونيه

ال كوني  مش ل  لبفهول النوع ايحيائي فبم غيك البعقول ام اني  التحقق مم ان ايفكاد البو ودع حاليا  ي لم تعاني التغييك رلال 

مليون  ننن   300ودع  بد التغييك رلال الزمم فعل   بيد البمال البف لياا مم  لا ي  الف وا البو ودع حاليا والتي كانت مو 

  ي نف  النوع؟ كيف لنا ان نطبق البفهول ايحيائي لنتاكد مم اىزالهبا الت ا كي.

تبييننز  الواحد تسننتطيع ان: حس   ذا البفهول فان افكاد النوع Recognition species conceptللنوع ثانيا: المفهوم التميزي 

رعضها البعض ايرك يغكاض التنا د، حت  وان كانت معزول  ىم رعضننها رحننوا ز فيزياوينن  لفتننكث طويلنن  اي انهننا مب ننم ان 

تتعكف ىل  رعضها ىند زوال الحا ز الفيزينناوي يغننكاض التنا نند اي ان الننذكك يسننتطيع ان يتعننكف ويبيننز التنني تعننود لنننف  

 النوع.

رهه مننع ا: ويشيك  ذا البفهننول النن  ان افننكاد النننوع الواحنند متشنن Phenetic species concept ثالثا: المفهوم المظهري للنوع

 رعضها في مظهك ا وتتتلف مظهكيا ىم افكاد اينواع ايركى.
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: ويعتبك  ذا البفهول النننوع ىلنن  انننه الطننكف النهننائي فنني التننا يخ Phylogenetic species conceptرابعا: المفهوم التطوري للنوع

 اي ان النوع  و مجبوى  صغيكث مم ايحياء التي تنتبي ال   د واحد اي انها ذاا اصد مشتكك. Phylogenyالعكا ي 

❖ :Speciationعلى الرغم من درذة ثباتها عملية تكوين الانواع الذديد هاو مايسمى بالاستنواع، فمن الواض  ان الانواع تتغير  وهي

كخحوه اولى في ظهور نوع ذديد ان تنفصل العالي وعدم ميلها للتحفير اي بامكانها الانشحار الى نوعين ذديدين او اكثر. ومن الضروري  

نات فيها فستكون المذموعه السكانية الى مذموعتين او اكثر تنعزل كل منها عن الاخر، ولكل منها مذموعه ذينية خاصة. فلو تم تبادل الذي 

مذموعه سكانية واحدة لاتسم  لديمومة اية اختلافات وراثية قد تنشأ بينها اما اذا عزلت فستذد خحها التحوري الخداص بهدا وتتحدور الدى 

 ااختزلا  يزا الانازياب ال ينز  -Isolation 2العزل   -1نوع ذديد متميز. فاذن من اهم الاسباب التي تقود لظهور الانواع الذديددة هدي: 

Reduction of gene flow: .بين المذاميع المعزولة 

 اليات العل :

من الضروري للمذموعه السكانية وكخحوة اولى في ظهور نوع ذديد ان تنفصل الى مذمدوعتين : Ecological Isolationالعل  البيئا  -1

سكانيتين معزولة عن بعضها البعض بحواذز ذغرافية مثلا نهر يغير اتذاهه أو ظهور سلاسل ذبلية او انذراف قاري او هذره النوع الى 

المنحقة ا مسارا تحوريا خاصا بها . وحتى اذا شغلت المذاميع السكانية اماكن اخرى مما يؤدي الى مذاميع صغير ه تاخذ كل مذموعة منه

غلها ذاتها فقد تعتبر معزولة نتيذة تفضيل بعضها مواقع فيه مختلفة فيما بينها. كذلك تنعزل المذاميع السكانية المهاذرة عن احدها الاخر لش

 الموقع البيئي ذاته اثناء الفصول المختلفة من السنة.

: قد لا تنعزل مذموعتين سكانيتين عن بعضهما بيئيا لكنهمدا قدد ينعدزلان عدن احددهما لعددم Reproductive Isolationكاثري العل  الت -2

اختلاف اماكن التزاوج او وقدت التدزاوج او اخدتلاف حقدوس التدزاوج نتيذدة  -قدرتهما على التزاوج فيما بينها وقد يرذع للاسباب التالية أ

ا والتي قد تؤدي الى انعزالها والى نوعين منفصلين لغياب الانذذاب بين الاناث والذكور فالحيور تبني اشكال مختلفدة للتباينات الوراثية بينه

عددم التوافدق الفيزيداوي بدين الاعضداء التناسدلية ممدا يذعدل  -الاعشاش وتستخدم الاناث اعشاش لوضع تتباين بين الانواع المختلفه.بمن 

ذات الانماح السدلوكية تباين اسلوب المغازلة بين الحيوانات  -بات يفشل التلقي  لاختلاف مواعيد التزهير. ثفي الن  -التزاوج غير ممكن. ت

 المعقدة من تحفيز او اثارة احدهما للاخر.

لا دون : مع ان التوازن قد يكون ممكنا الا ان الاختلافات الاساس في التكوين الوراثي قدد يكدون حدائ Genetic Isolutionالعل  الوراثا  -3

 نذاح عملية التكاثر. فقد تمنع الامشاج من الاتحاد مثلا لفشل حبوب اللقاح لمذموعه نياتية من الانبات على مياسم نباتات مذموعدة اخدرى.

حتى وان حدث الاخصاب فالبيضة المخصبة عاذزه عن التكشف الحبيعي، وتتكون احيانا ذرية من الهذين الناتذة اقل قددرة علدى التكيدف 

 فترة قصيرة. او قد تكون الهذن عقيمة ومثال ذلك البغل الناتج من تزاوج الحصان مع الحمار. فتعيش

 :أواليات الانعلا  التكاثري  لذا يابالامكان تمييل نوعين من الانعلا  التكاثري 

 or premating reproductive isolating mechanisms Prezygotic او ماابزز  التززلاو   ميكانيكيززا العززل  ابزز  اللايكززوت -أ

مثل الموانع البيئيه حيث  External barriersويكون هذا الانعزال بسبب الموانع الخارذية  : ويعني فشل عملية التلقي )الحوا ل الطبيعيه(

خر او بسبب الموانع السلوكية او بسدبب مواندع مورفولوذيدة لايلتقي الفردان للتزاوج بسبب حبيعة معيشة كل منهما في بيئة مختلفة عن الا

 . نتيذة اختلاف الحذوم مثلا وبذلك لايحدث انتقال للكميتات او بسب موانع ميكانيكه 

  Postzygotic isolution or postmating reproductive Postzygoticاو مابعزل التزلاو   ميكانيكيزا العزل  بعزل اللايكزوت -ب 

isolating  mechanism )ويعني العزل الوراثي بعد تكوين الزايكوت اي ان البضه المخصبة تفشل بالتكشف او )عدم التوافق الوراثي :

نتيذدة   Internal isolutionويحدث هذا النوع بسبب المواندع الداخليدة  ،انها تنمو وتولد افراد عقيمة ا وان الافراد الناتذة تفشل في البقاء

ان هذه الاليه هي احدى الحواذز الانعزاليه المهمه التي تمن    Gametic incompatibilityعدم التوافق المشيذي    عدم التوافق الوراثي او

 كل نوع استقلاليته في البيئة، مثلا بعض انواع شوكية الذلد تضع بيوضها ونحفها في الماء وهو سلوك تقوم به بعض القواقع بحنية الاقددام

يعمل ثقب فدي غدلاف  (Alysin)دل وذلك لعدم التوافق المشيذي فبض حيامن القواقع مثلا تمتلك بروتين ايضا ولكن لايحصل اخصاب متبا

 .البيضه اذا كانت البيضه من نفس النوع فقح.

 انماط تكوين الانواع:

1- Allopatric speciation:  عدن بعضدها بحدواذز ذغرافيدة تمندع المذمدوعتين هو الاستنواع غيدر المتدواحن وينشدأ مذموعدات انعزلدت

المنعزلتين من التزاوج. وقد ترذع الحواذز على شكل سلاسل ذبلية او صحاري او انهار كبيرة او مساحات شاسعة تفصل المذمدوعتين . 

ة في الحاذز يسم  بمرور عدد قليدل مدن الافدراد خلالده الا ان هدذا العددد غيدر وقد ينشأ التنوع غير المتوحن حتى عند وذود ثغرة صغير

كافي لاختلاح الذينات بين المذموعتين اي ان انفصال المذمدوعتين لايعندي بالضدروره انعددام الانسدياب الذيندي بينهدا كليدا وانمدا مذدرد 

 انخفاض نسبة الانسياب الذيني قد يكون بسبب في انفصال المذموعتين.
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2- Peripatric speciation هو الاستنواع القريب وينشأ من انعزال عدد قليل من الافراد عن مذموعتها الحبيعيه وذلك من خدلال تسدربها :

احراف المدى الذغرافي للمذموعة او انقسام المذموعة السكانية الدى مذمدوعتين متسداويتين بالعددد مدثلا اذا وضدعت انثدى ذبابدة الفاكهده 

قذفت بها الى مكان بعيد او معزول عن منحقة تواذد مذموعة الذباب الام. وز ناضذة، وتعرضت هذه الثمرة لعاصفة بيوضها على ثمرة م

الافراد نفسها معزولة تتكيف نفسها للظدروف الذديددة بحريقدة ربمدا تكدون مختلفدة او انهدا تمدارس حقدوس تكداثر فعند فقس البيض ستذد 

ذينات مسؤوله عن صدفات ندادرة فدي الذماعدة الحبيعيده الاصدلية فتصدب  حينئدذ هدذه الصدفة سدائدة فدي ض قد يحمل ي مختلفة، ان هذا الب 

 المذموعة الذديدة. يلعب الانسياب الذيني الدور الاساسي في نشأة هذا النمح من الاستنواع.

3- Parapatric speciation دد الانسدياب الذيندي ومدع ذلدك فدان : وهو الاستنواع الرفيق ويتميز بعدم وذود حدواذز تمندع التدزاوج او تحد

تزاوج فيمدا بينهدا وتقدل الذماعة لاتتمكن من التزاوج العشوائي الحر فالافراد القريبة من بعضها داخل الذماعة السكانية لها فرصه اكبر بال

الذماعددات الكبيددره ابتعدددت الافددراد فمنهددا الاسددتنواع يقعنتيذددة لاختددزال الانسددياب الذينددي ولدديس بسددبب العددزل، ففددي الفرصدده كلمددا 

Metapopulation  تختلف النسبه المئويه لاحتمال التزاوج كلما تقدمنا من الغرب باتذاة الشرق وبالعكس. ويمكن الاشدارة الدى الحشديش

مدن هدذا النبدات يعديش قدرب المنداذم فدي تدرب ملوثدة كمثل لهذا النوع من الاستنواع ايضا. فقسدم  Anthoxanthum odoratumنوع 

الثقيلة. فالنبات المحيح بالمنذم قد انتخب حبيعيا كانماح ذينية مقاومة. بينما المذاميع المذاورة والتي تتواذد في ترب غير ملوثدة بالمعادن 

لا تنتخب على اساس هذه الصفة. فالنمحين من النبات المقاوم وغير المقاوم تكون افرادها قادرة على اخصاب بعضها الا انهما يزهران في 

لفة من السنة وهذا التغير الحاصل في وقت التزهير ربما يكون بداية الانعزال المذموعتين عدن بعضدها كدانواع مسدتقلة بدالرغم اوقات مخت 

 انهما موذودان في مناحق قريبة وغير معزولة ذغرافيا.

4- Sympatric speciationن بفرديتهما لكونهمدا منعزلتدان : وهو الاستنواع المتواحن فقد تتحد مذموعتان سكانيتان ذغرافيا لكنهما يحتفظا

وقد يحص الاستنواع مثلا فدي الحشدرات التدي تتحفدل علدى  Ecological nichesتكاثريا او وراثيا من احلال اشغالها لمواقع بيئية متباينة 

نبدات الزعدرور  سنه تضع بيوضها على ثمرة 200قبل  Apple maggot fliesالنبات العائل. فعلى سبيل المثال كان اسلاف ذباب التفاح 

Hawthorns  ولكن في يومنا هذا تضع بيوضها على ثمرة الزعرور الذي هو متحن في امريكيا وثمرة التفاح التي ادخلت الى امريكدا مدع

المهاذرين، واستزرعت هناك لاحقا فالانثى عادة تضع بيوضها على الثمرة التي نمت وكبرت عليها اما الذكر فيفضل ايضا التدزاوج علدى 

ا الثمرة التي نمى وكبر فيها لذا فان افراد ذبابة التفاح تتراوح فيما بينها وتنعزل عن افراد ذبابة الزعرور التي تتراوح مع بعضها ابضنفس 

 حن.اي بمعنى الانسياب الذيني يختزل بين افراد المذموعتين. فالتبدل بنوع الزعرور الى التفاح هو الخحوه الاولى باتذاه الاستنواع المتوا

ففي الانواع الشديدة الارتباح ببعضها يحصل هذا النوع من الاستنواع بصورة خاصدة بدين الحفيلدي  :Cospeciationالااتنواع المترايق ❖

فللقمل فرصة التحول من السنذاب الى اخر والتزاوج ممكن   goberوالمضيف فمثلا يعيش نوع من القمل متحفلا على السنذاب الامريكي 

موذودتين على فرديين مختلفين من السنذاب فيسم  بالانسدياب الذيندي خدلال افدراد ندوع القمدل. فدي حالدة ان ندوع  ان يحدث بين قملتين

تقل فرص تحول القمل بين افدراد السدنذاب فدافراد القمدل التدي تعديش  -1السنذاب انشحر الى نوعين منفصلين أ و ب فماذا يحصل للقمل 

الانعدزال الذغرافدي لذريدة القمدل  -2الافراد التي تعيش على افراد السنذاب من المذموعة ب على السنذاب من المذموعة أ لاتتزاوج مع 

لهم الدى ندوعين مختلفدين فيعتبدر علمداء التحدور ان الشدذرة التحوريدة للحفيلدي هدي مدرأة للشدذرة ايؤدي الى انعزال تكاثري بينها وانفص

 التحورية للمضيف.

 Speciation in plantsالااتنواع يا النبات ❖

او الاخصداب فيما يتعلق بالتكاثر للنباتات خيارات كثيره للتكاثر اكثر منها في الحيوانات فالنبات اما ان يتكاثر ذنسيا عن حريق اخصاب بدين فدردين 

ايضدا اكثدر مدن  فمن وذهدة نظدر الاسدتنواع فالنبدات لده خيداراتالذاتي وايضا تكاثر لاذنسيا بحرق مختلفة بينما اغلب الحيوانات تتكاثر ذنسيا فقح.

 الحيوان فهناك نوعين من الاستنواع شائعة بين النباتات وهي:

: فنذد عدة انواع من زهرة الشمس مدثلا تدم الحصدول عليهدا بدالتهذين اي يدتم الاخصداب بدين زهدرتين مدن ندوعيين الااتنواع بزالتج ين -1

 انتاج الامشاج وتصب  الهذن معزولة تكاثريا عن ابائها.مختلفين وغالبا ماتكون الهذن عقيمه واحيانا تكون خصبة وقادرة على 

: ويقصد به مضاعفة عدد كروموسدومات الندوع. فدالنوع الدذي Speciation by ploidy changeالااتنواع بتغير العلل الكرومواوما -2

بدات وغالبدا ممدا يدؤدي الدى كروموسوم. تغير العدد الكروموسومي شائع في الن  54او  36كروموسوم قد تنتج ذرية ذات  18يحتوي على 

 تكوين نوع ذديد معزول تكاثريا ومتميز عن الاباء.

 Biodiversity in Galapagos Islandالتنوع يا  لر الكالاباكول 

صه : تعتبر الحيور من الناحية العلمية اكثر مستوحني ذزر الكالاباكوز اثارة، وقد كان دارون مهتما بصورة خاDarwins finchesعصايير لارون  

سدتعمل بعصافير الكالاباكوز لانه توقع فيها مفتاح عملية التحور. تعود العصافير في الارض الام ذميعها الى نوع واحدد ذو منقدار مسدتحيل قصدير ي 

ندوع محددد ع هذه العصافير في ست مذاميع رئيسيه لكل منها منقار متكيف تماما لمن ثلاثة عشر نوع من العصافير تقلتكسير البذور. يوذد مايقارب 

 من الغذاء.
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 لرابعةلمحاضرة ااالتنوع والتطور

 العوام  البيئيا المؤثرة يا التنوع الاحيائا:القوى المؤثرة يا التباين الاحيائا او  

الكدوارث الحبيعيده  -5 ))كمدا ذكدرت سدابقا(  الهذيندة والانتخداب -4 )كما ذكدرت سدابقا( الحفرات -3الهذرة للخارج  -2الهذرة للداخل  -1

 الموت الذماعي. -6والاوبئه 

 : هي هذرة الافراد الى داخل المذموعى السكانية اوما يعرف بالاستيحان.Immigrationالج رة لللاخ  -1

 والتي تساهم في تنشيح التباين.

مايعرف بالاغتراب  والتي تقلل من تباين : وهي هذرة الافراد من المذموعة الى خارج المذموعة او Emmigrationالج رة للخار  -2

 .افراد المذموعة السكانية الواحدة

ان الكوارث الحبيعية كالاعاصير والفيضانات وحرائق الغابات والزلازل اضافة الى  -:(Distrbuance)الاضطراب  الكوارث الطبيعيا-3

انتشار الاوبئة والامراض تلعب دورا كبيرا في اختفاء عدد كبير من الانواع ومن ثدم انقراضدها خاصدة تلدك الاندواع ذات التكيفدات البيئيدة 

ابدادة عددد كبيدر مدن افدراد  -2تخريب النظام البيئي في موقع حدوثها. -1الضعيفة والانواع المستوحنة ويمكن حصر هذه الاضرار بالاتي:

تخريدب  -5تدفع ببعض الاحياء للهروب الدى مواقدع اخدرى قدد لاتدتلائم مدع متحلباتهدا البيئيدة. 3الانواع في المواقع التي تتعرض للكارثة.

 ارثة. التبادل في العلاقات الاحيائية لموقع الحدث والمواقع المذاورة لموقع الك

 كما في انتحار الحيتان ولايعرف لحد الان السبب الفسلذي لذلك. :الموت ال ماعا -4

 يمكن تقايم العوام  البيئيا يا التنوع الاحيائا الى ثلاث م موعات حاب اعا وملى تأثيرها.

 كل الكرة الارضية وتشمل: عوامل ذات مدى واسع من التأثير قد يشملاولا: العوام  الاوليا )ال غراييه والفيلياويا( وها 

: عموما ان التنوع اعلى في الانظمة البيئية القديمة التكوين، فدالتعرف علدى تداريم ومنحقدة مدا ونمدح التغيدرات عمر وتاريخ النظام البيئا -1

بيدر علدى توزيدع البيئيه التي تعرضت لها يفسر حبيعة توزيع الانواع فيها. وهناك ظاهرتان كبيرتان مرت بالكرة الارضديه اثدرت بشدكل ك

. فاذا نظرنا الى خارحة العالم نذد Pleistostocene glaciationsوالعصور الذليدبة    Continental driftالاحياء وهي الذرف القاري  

هند واستراليا قارة امريكا الشمالية مع افريقيا. لقد قاد ذلك الى الاعتقاد انه في زمن ما كانت القارتين اضافة الى الان الشكل الذي تكتمل فيه 

ويعتقدد ان هدذه الكتلدة الارضدية العظيمدة قدد انكسدرت بعمليدة تسدمى   Panageaمتصله لتكدوين قداره كبيدرة سدماها الذيولدوذين بانذيدا 

Vicaiation   ات قادت الى ابتعاد القارات تدريذيا عن بعضها الى مواقعها الحالية. وقد يكون لتكسر البانذيا اثر في انعزال مذاميع الحيوان

عن بعضها. أما الحدث الثاني فهو تعرض المناحق القحبيه والمعتدلة الى الانذماد خلال العصور الذليدية مما ادى الى لذوء اندواع كثيدرة 

 بينما اختفت انواع كثيره اخرى. Refugiaمن الاحياء الى مناحق كثيرة من الاحياء الى مناحق اكثر دفأ احلق عليها اسم الملاذيء 

ولعل من اهم التدرذات تلك المتعلقة بخحوح العرض حيث نشهد تدرج في درذات الحرارة التي تكون منخفضة عندد  :Gradientالتلر   -2

القحبين وترتفع تدريذيا كلما اتذهنا نحو خح الاستواء حيث تكون درذات الحرارة في اعلى معدلاتها. ويرتبح عامل الضوء ايضا بالتدرج 

يادة التدريذية في التنوع الاحيدائي مرتبحدة بهدذا الدنمح مدن التددرج حيدث يكدون التندوع اكبدر عندد خدح حسب خحوح العرض. وتاتي الز

في البيئة البحرية فالتنوع الاحيائي يكون   Depthالاستواء ويقل تدريذيا كلما اتذهنا نحو القحب. ويشمل التدرج عوامل اخرى مثل العمق 

ايضا عامل مرتبح بالتدرج فيزداد التندوع كلمدا ابتعددنا عدن المنداحق  aridityالماء. الذفاف اكبر قرب السح  ويقل تدريذيا بازدياد عمق 

 الذافة باتذاة المناحق الاكثر رحوبة. وهناك نوعين من التدرذات:

 : متعلقة بعوامل ثابته تقريبا مثل الحرارة والضوء والعمق.Regulation gradientتلر ات منتظمه -أ

 : مثل التدرذات المتعلقة بتوفر الغذاء والتي تكون متغيرة بتغير الظروف المناخيه.Resource gradientتلر ات الموارل  -ب 

 : فالتنوع الاحيائي يتناسب حرديا مع مساحة النظام البيئي عند ثبوت العوامل البيئية الاخرى.Areaالمااحا  -3

نعزال كما تعتمد من ذهة اخرى على وذود الحواذز الحبيعية على الهذرة والا  ان توزيع الاحياء يعتمد بشكل اساسي  :Isolationالانعلا    -4

 التي تحدد الحركة في اتذاة واحد او اكثر فالاحياء الارضية تحدد حركتها بوذود حواذز مائية او ذبلية او صحراوية او حرارية بينما تحد

المائية مستقرة خلال العصور الذيولوذيدة وانمدا تتغيدر  حركة الاحياء المائية عوامل الملوحة والتيار والمد والذزر. ولاتبقى هذه الحواذز

من فترة لاخرى فالحرق التي كانت مسدودة في فترة معيندة عزلدت مذداميع الاحيداء عدن مذداميع اخدرى وسدمحت لهدا بدالتحور بصدورة 

 مستقلة. وعموما فان التنوع يقل بازدياد الحواذز.

 العوام  ذات ملى تاثير محلل بمنطقا معينا ويرتبط بالاااس البيئيا وتشم :: وها Regional factorsالعوام  الااليميا  ثانيا:

الا ان انتاذية منحقة معينه قد تزيد : التنوع الاحيائي بشكل عام وعلى مدى الكرة الارضية يزداد بازدياد الانتاذية  Productivityلانتا يا  ا -1

يكون التنوع قليل ايضا فالانتاذية العالية تخفف من حدة التنافس بدين الاحيداء ولكدن او تقلل من التنوع الاحيائي فعندما تكون الانتاذية قليلة 

اب في الوقت ذاته فان توفر الغذاء بكميات اكبر يؤدي الى اختلال في توازن الشبكة الغذائية نتيذة لسيادة انواع معينة من الاحياء على حسد 

 انواعا اخرى.
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: وهي الانماح المتعلقة بالعلاقة بين حذم الذسم بالوفرة النسبية للندوع او عددد الافدراد للندوع Scale less patternsالانماط غير اياايا  -2

 ذسم.الواحد وسعة الكثافة السكانية. وتشمل ايضا العلاقة بين الاحياء داخل الشبكة الغذائية وعلاقة المستوى الغذائي بعدد الافراد وحذم ال

فالتنوع الاحيائي يزداد عند زيادة تنوع المواحن البيئية في منحقة معينة وايضا تسداعد زيدادة : Habitat heterogeneityتنوع المواطن -3

ويؤدي الى تنوع المصادر الغذائية ويساعد على تواذد نوعين مختلفين غير متنافسين فدي مكدان واحدد  Patchesعدد وانواع الرقع البيئية 

ان تأوي شذرة ما عدة انواع من الحشرات في مواقع مختلفة فبعضدها يفضدل السدح  العلدوي للورقدة والاخدر يفضدل السدح  فمثلا ممكن 

 السفلي للورقة والاخر يعيش على سيقان نفس الشذرة.

تعقيددا مدن منحقدة : ويشير الى الهيئة التركيبية للموحن فمثلا يوفر سح  الغابة موحن اكثدر habitat complexityتعقيل الموطن البيئا -4

 حينية على حافة اوراق الاشذار فان الاوراق المعقدة الشكل توفر اماكن معيشة لانواع من الحشرات اكثر من الاوراق البسيحة.

 وتؤثر بشكل موقعي على سلوك وحساسية نوع معين وعلاقته بالانواع الاخرى وتشمل: ثالثا: العوام  الخاصا المتعلقا بالمكان واللمان:

:لاتبقى المذتمعات مستقرة بشكل محلق فقد يؤدي تغيير بسيح في التوازن في المحيح الدى تغيدرا فدي تركيدب المذتمع.فالمذتمعدات التعااب -1

 تنشأ من بدايات بسيحه تتعقد تدريذيا. ومن خصائص المذتمعات الاحيائية النمو والتغير تبعا لتغير الظروف التدي فيها.فدالتغيرات الدوريده

في الاوساح البيئية كتعاقب الليل والنهار وتعاقب الفصول على الفعاليات المختلفة لاغلب الاحيدان الا ان هدذه التغيدرات لاتدؤثر  التي تحدث

 في صفات المذتمعات العامة. اما التغيرات التي لاتتكرر بانتظام وتكون حويلة الامد كالتغير في تركيب سح  التربة او المناخ عبر فتدرات

او نتيذة الكوارث كالحرائق او البراكين والزلازل ذميع هذه التغيرات تؤدي الدى تتدابع سلسدلة مدن المذتمعدات تتلدو بعضدها  زمنية حويلة

بعضا على مراحل وكل مرحلة  تتميز بنباتاتها وحيواناتها وبدذا يمكدن تشدخيص ندوع متغلدب اثنداء كدل مرحلدة مدن مراحدل هدذا التعاقدب 

وهو مذتمع مستقر نوعا ما ، ان الذروه هدي نهايدة  Climaxاخر متغلب وهكذا وتأتي اخرا ذروة المذتمع ب المتدرج، ويستبدل النوع الاول 

التحور والتعاقبوانها تحدد بعوامل مناخية فالمنحقة التي لها ظروف مناخية مختلف يشاهد فيها اكثدر مدن ذروة واحددة. ويمكدن تميدز ثلاثدة 

 انواع من التعاقب:

1- Allogenic الناتج عن مؤثرات مناخية خارذية.: هو التعاقب 

2- Autogenic.وهو التعاقب الناتج عن نشاح نوع معين من الاحياء والذي يوفر فرصة لدخول نوع ذديد الى المنحقة : 

3- Degradative تعاقب مذتمعات نتيذة لتراكم الفضلات العضوية لانواع معينة مثل الاوراق المتعفن هداو روث الابقدار يدوفر بيئدة :

 لمذموعة اخرى من الاحياء المذهرية او الحشرات والديدان.ملائمة 

 والتعااب ال يكون:

 : ينشأ في بقعة غير مأهولة سابقاPrimary successionتعااب اولا -أ

 : مذتمع ذديد يتكون على انقاض مذتمع سابق.Secondarysuccessionتعااب ثانوي -ت

او بيوض او ابواغ وقدد تكدون وهو حركة الافراد السلبية والايذابية وقد تكون هذه الحركة بشكل بالغات او يافعات  :Dispersalالانتشار  -2

الحركة مباشرة او بواسحة نوع اخر يعتبر ناقل للنوع الاول او بواسحة ناقل فيزياوي. ويمكن تمييدز الانتشدار عدن الهذدرة وهدي الحركدة 

كانية. فالتنوع الاحيدائي يعتمدد علدى قددرة الاندواع علدى الحركدة والوصدول الدى المكدان الملائدم لمعيشدتها الذماعية الايذابية للذماعة الس

-وهو حركة الافراد لمسافات حويلة مخترقا بعض الحواذز البيئية.ب :Jump dispersalالانتشار القايل  -والانتشار على انواع اهمها: أ

الحركدة التدريذيدة للافدراد متغلغلدة داخدل  -جMetapopulation بيدرة علدى مسداحة كبيدرة انتشار الافراد ضمن الذماعات السكانية الك

 .Diffusionمواحن ذات تركيبات مختلفة ويحلق على هذا النوع من الانتشار 
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 ةلخامسلمحاضرة ااالتنوع والتطور

 

 العلااات بين الانواع    -3

 التنوع الاحيائي في مكان ما وهناك عدة انواع من العلاقات منها تكون العلاقه ايذابيه والاخرى سلبيهقد تلعب العلاقات دورا في زيادة او نقصان 

تتنافس الاحياء دائما مع بعضها على ماتحتاذة من الغدذاء او الضدوء او المداء او الحمايدة او التدزاوج او محدل  :Competitionالتنايس  -أ

ف المتاحة سواء التركيبية او السلوكية التي تمكن الافدراد مدن الفدوز فدي كفاحده الدذي لايمكدن الراحة. وينتج عن التنافس انواع حرق التكي 

( او بين افدراد مختلفدة )تندافس مدابين  Intraspeclficتذنبة من اذل البقاء. وقد يحدث التنافس بين افراد نفس النوع )تنافس ضمن نوعي 

قريبا كانت المنافسة اشد وتصب  المساواة بين نوعين يتنافسدان مدع بعضدهما مسدتحيلة وكلما كان مكان المنافسة (  Interspecificالانواع 

فعاذلا او اذلا سيحرد احدهما الاخر ويعرف ذلك الابعاد بالمنافسه. يؤدي التنافس الى انخفاض التنوع الاحيائي وهناك اندواع تسدتحيع ان 

او تستخدم المورد في اوقات مغايرة لاوقات  Ecological nicheاكزها البيئة تتبع وسائل تكيفية لتذنب التنافس مع انواع اخرى كتغيير مر

 .Compatative exclutionالنوع المنافس. ان الفصل البيئي لنوعين متقاربين او متشابهين يعرف بمبدأ الاقصاء التنافسي 

:  نو Predationالافتدراس  -1ويشدمل الاسدتغلال وفي هذه العلاقة يستغل احد الانواع نوعدا اخدر كمصددر  :Exploitationالااتغلا   -ب

ا تناا حيوان حي مم ا د الغذاء و و ىلا   مميكع ال  حدٍ كبيك ريم مجبوىاا حيواني  متتلفن  و ند ادى اينتتناب الطبيعني الن  ىلا ناا 

 ممنالاء ال  أ بي  كبيكث للافتكاس حيث ت بم  ذث الأ بين  فني موازنن  الجباىناا الحيوانين .   ائل  حول ايفتكاس. وكذلك  ل  انتباث العلب

ان غزين الأيد ومفتك اتها الأ ود والذئاب ىند منع ايفتكاس فأن  ذا يؤدي ال  زيادع الغزين لحد كبيك  داً. ل م أىقن   نذث الزينادع نق ن 

 و كائم يعيش ردارد او ىلن   سنم كنائم ا واكد العش : Parasitismالتطفد  -2 منع ايفتكاس.نتيج  لقل  الغذاء البتوفك لهذث الغزين رعد 

ممد البعوض والعلق الطبي و سم أرك ي ون دائبي ممد الدودع الشكيطي  دارند  سنم اينسنان.  "Temporary"حي أرك و سم ي ون و تي 

.  اي نتغلال ينؤدي الن  البضيف. و ذا ى   مايحدث فني حالن  ايفتنكاسأن الطفيلي ييقتد البتطفد ىلي  رد يضعفه و د يسب  ذلك موا 

 انتفاض التنوع البحلي.

: تعننايش نننوىيم مننم ايحينناء يقنندل كنند منهبننا منفعنن  للنننوع ايرننك ويتبننع  ننذان النننوىيم تطننو ا متكافقننا Mutualismتبؤؤا ل المنفعؤؤة -ت

Coevalution . مملاً: العلا ن  رنيم الطحالن  والفطكيناا فالفطكيناا ويساىد ىل   فع التنوع ايحيائي مم رلال فتح فنكا ريئين  متنوىن

تجهز الهي د والكطور  ومناطق لتعلق الطحال  في حنيم تننت  الطحالن  الغنذاء لنفسنها وللفطكيناا و نذا التبنادل  ند ي نون ا بنا ي حينث 

 ون ايرك.ييستطيع احد ال ائنيم العيش رد

: و ي العلا   الببني  ىل  ا تفادع نوع معيم مم ايحياء مم نشناطاا اننواع Engineeringاو الهندسه Commensalism"التعايش " -ث

اركى والع   غيك صحيح اي يو د نوع مستفيد اما النوع ايرك ييستفيد وييتضك . ويىلا   يي منهبا مم الناحي  التطو ي  اذ ل د نوع 

: و ذث الهياكد تفنكز مباشنكع منم Structural engineerتركيبية لبناء هيكل فيزياوي -1تطو ي التاا والنشاطاا ىل  نوىيم .نبط  ال

ممد انفاب دودع اي ض او السندود التني ي ونهنا  allogenicممد الهياكد ال لسي  للبك ان ا وان تبن  رفعالياا را  ي    autogenicالجسم 

 : و ي الفعالياا البتعلق  رقد ع النوع ىل  تدويك البغذياا ونقلها ال  اينواع ايركى.Biogeochemical engineer -2.حيوان القندس

 

 : و ي و ود نوىيم مم ايحياء مع رعضها دون ان يتضك  او يستفاد اي منهبا مم  ذا التوا د. Neutroalismالتعا لية - 

 

 : تح د  ذث العلا ه ريم كائنيم فيضك  فيها احد با وييستفيد ايرك.Antagonismالتضا  -ح

لعناصر الحية للنظام البيئي مكونة  واذا ماعرفنا ان ا: levels of variations of biological systemsماتويات التباين بين الاحياء  ❖

من اعداد كبيرة من انواع التي تختلف في مستوياتها الغذائيه مابين منتذات ومستهلكات ومحللات  ومدى اهمية الدور الذي تلعبة الانواع  

 المختلفة في الحفاظ على التوازن البيئي. عموما تتخذ كل الانواع في الحبيعية ثلاث مستويات هي: 

( عن حريق عمليتي  Autotrophicوتشمل ذميع الانواع التي لها القدرة على صناعة غذائها بنفسها ) : Producers  المنت ات -1

التركيب الضوئي والبناء الكيميائي حيث تصنع مواد عضويه من مواد غير عضوية ومنها نباتات باختلاف انواعها والححالب وبعض  

البكتريا والابتدائيات. ان كافة الكائنات الاخرى تعتمد على انتاذية المنتذات سوى اكانت بصورة مباشرة او بصورة غير مباشرة  

رالطحال  و ي كائناا صغيكث مجهكيه والتي تتوا د رأىداد  ائل  تضا ي اىداد لكائنات المنتذة في البحار والمحيحات وتتمثل ا

لها ا بي  كبيكع ي تبكا  ديبوم  الحياع فضلاً   phytoplanktonنباتي  ايحياء التي يعكف اغلبها رالهائباتالالنباتاا ىل  اليارس  و ذث 

ورو ود  2Coمم رلال تحويد غاز  ناا في التوازن الغازي في الطبيع  حيث توفك كبياا كبيكع مم ايوكسجيم ىم الأ بي  لهذث ال ائ 

التي لها القابلية في   ى خرتوذد كائنات ا.  2Oالباء ال  مواد ىضويه را تتدال الطا   الضوئي  مم  بد صبغاا ال لو وفيد واطلاب غاز 

اد الكيميائية كما هو الحال في بعض انواع البكتريا مثل بكتريا الكبريت واستغلالها في صنع  استخدام الحاقة المنبعثة من اكسدة المو

 .Chemosynthetic Bacteriaغذائها بنفسها والتي تسمى 

بل تاخذه ذداهزا  Heterotrophic: ويضم هذا المستوى ذميع الانواع التي لاتستحيع صنع غذائها بنفسها consumerالماتجلكات  -2

تعبد ىل  ا تتدال او اىادع تكتي  وتحليد البواد العضوي  الجا زع لغكض القينال رفعاليتهنا الأيضنيه ومنم ضنبنها من المحيح . وهذه 



 

16 
 

بمند  نذث ال ائنناا رالحيوانناا البتتلفن  متباينن  التغذين  والحجنم والعندد. وتأرنذ  نذث النبو ورزن  ذث البواد رتكاكي  معقدع آرنك. وتت 

 ال ائناا مستوياا متعددع ضبم السلسل  الغذائي  في النظال البيئي اىتباداً ىل  مدى تعقيد البواد العضوي  الجا زع والبنتج  فضنلاً ىنم

( Herbivoresاع  د تتغنذى مباشنكع ىلن  النباتناا فتسنب  رناكلاا ايىشناب )الت يفاا الفسلجي  والتشكيحي  لل ائم الحي. و ذث اينو

ارننكى تتغننذى ىلنن  ايىشنناب واللحننول وتسننب  رننالقوا ا ( و ننناك انننواع Carnivoresوتتغننذى ىلنن  اللحننول وتسننب  اللننواحم )

(Omnivores.) 

التربة مثل الفحريات والبكتريا وهذه الكائنات   : وهذه تضم الكثير من انواع الكائنات الحية التي تعيش في Decomposersالمحللات  -3

لاتتمكن من التهام الغذاء او هضمة وانما تقوم بامتصاص الغذاء الغذاء بعد افراز انزيمات هاضمة لتكسير مكونات الغذاء الى مواد  

ل امتصاصها من قبل النبات  بسيحة التركيب، اي تعيدها الى عناصرها الاوليه كالناتروذين والفسفور والكالسيوم وغيرها مما يسه 

 )المنتذات( لتعيد تصنيعها الى مواد عضوية معقدة وبذلك تديم عملية التدوير الغذائي. 

( بانه عدم ايذاد ذلك النوع في الحبيعة  (Extinictionيعرف الانقراض  (: الانقراض الوااع للانواعاختفاء او اختلا  الانواع )  ❖

  معدلات الانقراض الحالية قد فاقت معدلات الانقراض الحبيعية بمعدل مئات المرات، وان هذا التغير. غير ان خلال الخمسين سنه الاخيرة

في تاريم كوكب الارض قد يؤدي الى حدوث عذز في التنوع الاحيائي وبذلك يساعد التدخل البشري في تدمير الانواع والنظم البيئية  

 ا. اسرع من الحبيعة التي تستحيع ان تخلق انواعا ذديد

 ااباب انقراض الانواع: ❖

مع صعوبة معرفة الاسباب المؤدية الى الانقراض الا انها وبدون شك يعود ذزء كبير منها الى فعاليات الانسان بصورة مباشرة  •

 او غير مباشرة ومنها:

 والاراضي الرحبة. : ان معظم حالات انقراض الانواع ترافقت مع فقدان الموحن مثل الغابات والانهار والبحيراتيقلان الموطن -أ

ان الصديد الذدائر والرعدي الذدائر وقحدع  الااتغلا  ال ائر للانواع واوء الااتخلام والاااليب غير الملائما لالخا  انواع  ليلة: -ب 

حع الغابات كلها تؤدي الى دفع انواع مختلفة الى الانقراض نتيذة النقصان الخحير في اعدادها او كثافاتها كصيد الحيتان والاسماك وق

 الاشذار للاغراض الصناعية وغيرها.

وهي عملية اضحرار بعض الانواع الى ترك مواحنها الاصلية والانتقال الى مواقع ذديدة غير متأقلة لها.   :Displacementالالاحا   -ت 

دي الدى ازاحدة ويحدث هذا لاسباب عديدة منها سيادة نوع واحد او مذموعة انواع قليلدة علدى بداقي المذتمدع البيئدي ممدا يددفع او يدؤ

الانواع الاخرى الاقل عددا والاضعف والتي لها نفس متحلبات البيئية، كما قد يكون الاقصاء هو احد هذه الاسباب حيث حيث قد يقوم 

وهدذا مايددعى افراد نوعا ما باقصاء او حرد بعض افرادة )من نفس النوع( من موقع بيئي معين بسبب التنافس علدى المدوارد البيئيدة 

او قد تكون الازاحة ثم الانقدراض نتيذدة حصدول تكيفدات بيئيدة خاصده بالكدائن او  Competitive exclusionبالااصاء التناياا 

النوع المعين وبذلك ينحصر وذودة في بيئة محددة ضيقة وعند حدوث اي تغير او اضحراب او زوال لهذه المنحقة البيئيدة يددفع هدذه 

 كيفة لها، مما يؤدي الى انقراضها مثل وذود التماسي . الانواع الى مناحق اخرى غير مت 

 )كما ذكرت سابقا( الكوارث الطبيعيه -ث 

  -1: ادى التحور الزاراعي والصناعي الكبير الى انتاج الكثير من الملوثات التي اثرت في العديد من الانواع ومنها:  التلوث البيئا -ج

اثير على حياة انواع متعدده لان هذه الاسمدة كانت المصدر الرئيس للنترات  واغلب هذه الاسمدة لها ت :  الاسمدة والمبيدات الزاعيه 

في المياة كما تقتل المبيدات غير الانتقائية  Eutrophicationوالفوسفات وهي المسؤوله عما يعرف عن ظاهرة الاثراء الغذائي  

ن البيئي. ومن اخحر الملوثات والتي ادت الى تاثير بشكل عشوائي الافات والاحياء الاخرى النافعة مما يؤدي الى اخلال في التواز

  -2كبير في التنوع الاحيائي هو استخدام الهيدروكاربونات المكلورة التي استعملت بشكل واسع في مختلف انواع العالم لقتل الحشرات. 

النايتروذين والتي ادت الة تكوين  الملوثات غاز اول وثاني اوكسيد الكاربون  ومركبات الكبريت واكاسيد : ومن هذه ملوثات الهواء 

الامحار الحامضية والتي هددت حياة العديد من الانواع، كما ان تخريب حبقة الاوزون بفعل الاستخدم الواسع للمركبات  

الكلوروفلوروكاربونات قد سم  بمرور الاشعة فوق البنفسذية التي تعتبر خحرا كبيرا على العديد من الاحياء فضلا عن مشكلة  

من الملوثات التي تاتي من  : وهذه تشمل عدد هائل ملوثات الماء  -:  3حتباس بفعل المنبعثات الكبيرة لغاز ثاني اوكسيد الكاربون.الا

مصادر مختلفة زراعيه وصناعية وهذه قد تكون مركبات كيميائيه خحره  وعناصر ثقيلة مثل الرصاص والزئبق ومبيدات ومواد  

لاوكسذين وخاصة فضلات الصرف الصحي والملوثات الحرارية من المصانع التي تستخدم المياة  عضوية تستهلك كميات كبيرة من ا 

 للتبريد والمححات النوويه وكذلك الملوثات النفحية الناتذه من حوادث النقل. 

م التغيير الحاصل في  يؤدي الى تغير ستراتيذيات التكاثر وتوقيتاتها او قد تختفي انواع لاتقاو تغير المناخ على اطح الكرة الارضيه -ح

 سيؤدي تغير المناخ الى ماياتي: بعض العوامل الفيزياوية. 

تغيير مباشر في خدمات الانظمه البيئيه مثلا باحداث تغييرات   -2زياده في معدل انقراض الانواع وضياع التنوع الذيني.  -1

غير مباشر على خدمات الانظمة البيئية تاثير  -3في الانتاذيه وفي مناحق النمو للنباتات المستزرعه وغير المستزرعة.  

بحرائق كثيرة، مثل ارتفاع مستوى سح  البحر الذي يهدد المنغروف وغيره من النبات الذي يحمي في الوقت الحاضر  

 الحدود الساحلية. 

: لقد تم ذكرها في  عدم التوافق الوراثي ، والاقصاء التنافسي(اليات الانعزال التكاثري )الحواذز الحبيعيه )الانعزال البيئي(,  •

 المحاضرات السابقه. 
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 لسا سةلمحاضرة ااالتنوع والتطور

 

 لور الاناان يا التنوع الاحيائا 

في البيئة نتيذة التحور    لعب الانسان دورا مهما في مستقبل التنوع الاحيائي وخاصة في القرن العشرين حيث عمل الى احداث تغيرات كبيرة

وازن  الحضاري وتوسع المدن وانشاء المصانع مما غير كثير من معالم البيئات الحبيعيه للاحياء وبالتالي ذاءت اغلبها بتأثيرات سلبيه على الت 

بير في مذالات التقانات الاحيائية،  الحبيعي،وبدء يتض  دور الانسان اكثر بعد امتلاكة التقنيات الحديثة في التعامل مع الاحياء وخاصة التحور الك

 عموما وعلى مر التاريم مر تاريم الانسان المباشر على الاحياء بمرحلتين اساسيتين:

: لقد اهتم الانسان بالتحوير الوراثي للحيوانات والنباتات منذ قرون عديدة وتشمل الحرق التقليديه والانتخاب ااتنباط انواع  ليلة بالتج ين -1

ثي على الانتخاب والتهذين. لقد عمل الانسان في مواضيع تربية وتحسين الحيوانات والنباتات الى استنباح واسدتحداث اندواع للتحوير الورا

. وعنددما يختدار الانسدان اندواع مسدتبحة ذديددة  Hybridizationذديدة وذلك بعملية تزاوج انواع مختلفة وتدعى هذه العمليات بدالتهذين 

وفدي هدذه العمليدة يختدار الانسدان تلدك الاندواع المحسدنة  Artifical seledctionلك يسمى الانتخاب الصناعي فان ذويعمل على تكثيرها 

 ورثيا لاغراضه الخاصة لوذود صفة واحدة او اكثر ذيدة في تلك الاحياء حسب رغبتة.

و اسم عام لايحدد فكرة معينة او تقنيدة معيندة : لقد احلق على عملية نسم وتعديل وزرع الذينات اسم الهندسة الوراثية وهالجنلاا الوراثيا -2

ومحددة ولكنه يعني كل مايقام به في تغيير او تعديل المادة الوراثية الموذودة داخل ذسدم الكدائن الحدي. ان مايهمندا فدي موضدوع الهندسدة 

تعدديل وتكثيدر اندواع مختلفدة مدن الاحيداء الوراثية هو التنوع الاحيائي، اذ ان وذود هذه التقنية قد ذعل الانسان يتداخل بصورة فعلية فدي 

ة وخاصة الانواع النباتيه لاهداف اقتصادية. ودخلت الهندسة الوراثية مذالا اخر هدو الهندسدة الوراثيدة الحفريدة، والمدادة الوراثيدة الحفريد 

من الحفريات سواء بشرية او حيوانيدة او اوالقديمة  هي المادة الوراثية الموذودة في النواة او الموذودة في المايتوكوندريا والتي تستخلص 

نباتية وتستخدم في تفسير العلاقات التحورية او الاحداث التاريخية على اساس ذزيئي وذلك من اذل البقاء الضوء على التداريم البدايلوذي 

 Genomicالمكتبدات الوراثيدة  ومن تقنيات الهندسة الوراثيه والتي لها دور كبير فدي الحفداظ علدى التندوع الاحيدائي للحياة على الارض.

libraries.وهي تسمى احيانا مصارف الذينات وفيها تحفظ الاصول الوراثية للاحياء لغرض التعامل معها علميا من قبل المختصين 

 تكمن اهمية صيانة الاحياء وحمايتها من الانقراض للاسباب التاليه: •

 لتوفير الحعام -1

 التاليهالحفاظ على الذينات : للاغراض  -2

مصادر مهمة للذينات الخاصة بمقاومة امراض معينة فعلى سبيل المثدال ان  wild type: تعتبر الانماح البرية Hybridizationالتج ين  -أ

الحقل يتم الحصول على سلالات قادرة على مقاومة داء تعفن الانماح البرية للبحاحا موذودة في بيرو فالحصول عليها وتهذينها مع بحاحا 

 Lethal yellowاحا ، والشعير البري انماحة البرية موذوده في اثيوبيا وهي مزودة بذدين مقداوم لفدايروس التقدزم الاصدفر المميدت البح

dwarf virus  مليون دولار امريكي من  160او عند تهذينها مع الشعير المزروع في الولايات المتحدة الامريكية تمكنوا من توفير حوالي

ل من الاصابة بالفايروس. الرز الذي ينمو في اسيا محمي من الاصابة بامراض تصديب الدرز عدادة وذلدك بالاعتمداد خلال حماية المحصو

 على ذينات تم الحصول عليها من انواع برية موذودة في الهند. وهناك امثلة كثيرة عن اهمية الانواع النباتية البرية في التهذين لاغدراض

بنك خاص بالبذور البرية منتشرة   700مليون نمح ذيني محفوظ في    2.5صابة بالامراض. ويوذد حوالي  وقاية المحاصيل الزراعية من الا

في اماكن مختلفة من العالم. وقد تم نذاح هذه البذور حقليا في مذال مقاومة الامراض. ومن الصدفات الاخدرى التدي يسدتخدم فيهدا تقنيدات 

لمحصول فالانواع البرية تختلف عن الانماح المزروعة  في بعض انماحها الذينية المتعلقة ذينية محدده هي الصفات الكمية المتعلقة بوفرة ا

بكمية المحصول الناتج فمنها من يتصف بزيادة المحصول والاخر بنقصان المحصول وهذا التاثير يمكن معالذته بدالتهذين للحصدول علدى 

للانواع يتم فيها ديد في حرق التكثير النباتي لمحاولة لرسم الخرائح الذينية  انماح مظهرية مقبولة الحاصل. وعلى هذا الاساس هناك اتذاة ذ

 Quantitive Trail Loci (QLC).تحديد مواقع الذينات على الكروموسومات وتسمى هذه الحريقة 

ريقدة : وهدي حTransgenic crop (GM)(Genetically Engineered Or Genetically modified)  المحاصزي  المعللزا  ينيزا -ب 

تعود لنفس النوع فالذين المراد اضافته يغرز اولا فدي خليدة مفدردة ومدن ثدم اخرى لادخال الذينات المرغوبة للانواع، ولبست بالضرورة 

 بهذه تنمى هذه الخلية بتقنيات الزراعة النسيذية. ويستخدم الفرد الناتج بنقل هذا الذين عن حريق التزاوج وتسمى الانماح النباتية المزروعه

مدن الدذرة المزروعدة فدي الولايدات المتحددة الامريكيده عدام  %30من فول الصدويا و  %57الحريقة بالنباتات المعدلة ذينيا ويقدر حوالي 

  %8فدي اليابدان و  %20من مذموع المحاصيل في امريكا معدلة ذينيا مقارندة ب  %64هي معدلة ذينيا وبشكل عام يقدر حوالي  1999

 فقح في اوربا.

 انواع المحاصي  المعللا  ينيا:

مسؤؤل عن   Bacillus thuringiensis: يتم نقل ذين موذود في بكتريا التربة Insecticidal cropsالمحاصي  القاتلا للحشرات   -1

 cornدة الذرة ودو corn borersاستخدم هذا الذين لوقاية الذرة من حشرة ثاقب الذرة  Bt Toxinانتاج بروتين للحشرات يسمى  

earworm  .ولحماية القحن من دودة القحن، وساعدت هذه التقنية على انخفاض رش المبيدات في الحقل 
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مذموعة من المحاصيل ذينيا لذعلها اكثر مقاومة  : تعدل Round-ready crop المحاصي  المقاوما للمبيل كلايفوات أو راونلاب  -2

 لذي يستخدم للقضاء على الادغال في الحقول. لمبيد الاعشاب كلايفوسيت أو الراونداب، وا

 brazil: تم تعديل القم  وفول الصويا باضافة ذين من نبات الفستق البرازيلي Plant that taste betterنباتات ذات مذاق ايض  -3

nut  .والنبات المعدل ذينيا يمتلك حعم الفستق 

: حاول علماء استراليين من انتاج محاصيل معدل ذينيا قادرة على انتاج بروتين لفايروس  Plant that immunizeنباتات مُمنعه  -4

الحصبة ويمكن تلقي  الاحفال ضد هذا المرض باكلهم سلالات خاصة من الرز او الخس المعدل. وقد استخدم نبات التبغ كنبات  

ت تخليق اذسام مضادة لبروتين الحصبة وتمكنت من حمايتها  تذريبي لهذا الغرض وعند تغذية فئران التذربة بهذا التبغ استحاعت من 

وهناك محاولات ذارية لانتاج محاصيل تستخدم كلقاح ضد الكوليرا او السل والتهاب الكبد الفايروسي التي  من الاصابه بالفايروس. 

 تسبب قتل ملايين من البشر سنويا بضمنهم الاحفال في الدول النامية. 

: وهي نوع من التقنيات المتضمنة تعدل ذيني وهي تحوير وراثي يذعل النبات الذي  Terminator technologyتقنيات النجايات  -5

ينمو من بذور معدلة ذينيا عقيما، يستخدم هذه التقنية لمنع النبات من التهذين مع سلالات اخرى واحتكارة لاغراض اقتصادية وقد  

 يقاف الانتاج. ذابهت هذه التقنية باعتراض شعبي ادى بالشركة الى ا

 يوائل المحاصي  المعللا  ينيا : 

 زيادة الانتاج الزراعي.  -1

 تقليص استخدام مبيدات الاعشاب.  -2

 تقليص استخدام مبيدات الحشرات.  -3

 تقليص تلوث التربة.  -4

 استخدامة في زيادة مقاومة النبات للذفاف.  -5

 : الاعتراضات على المحاصي  المعللا  ينيا 

المحاصيل باعتبارها غير حبيعية ولايمكن الاعتماد عليها لعد التاكد من صحة تاثيرها بينما يستند اعتراض البعض على يعترض البعض على هذه 

 افتراضات اكثر منحقية تشمل: 

فقد تسبب هذه المحاصيل الحساسية مثل الرز او الذرة المعدلة بالفستق البرازيلي يسبب الحساسية التي  :  health riskالصحية الاخحار  -1

 يسببها الفستق. 

 ضا وقد تسبب قتل الكثير من النحل. : فحبوب اللقاح للنباتات المعدلة لاغراض المقاومة تحمل السم اي poisoning of wildlifeتسمم البرية  -2

3- Evolution of insecticide- resistant insect pests  الافات الحشرية الية مقاومة ضد المبيد المخلق من قبل النبات" ا"تحور 

 Contamination by insecticides  التلوث بمبيد الحشرات   -4

5- Genetic contamination :التلوث الذيني 

هذين  صلة بالنوع المعدل بالت الريب بري ققد ينتقل الى نوع للمخاوف من التلوث الذيني اولهما: ان الذين المقاوم لمبيد الادغال فهاك سببين 

المحاصيل المعدلة وهو  مضادات الحيوية غالبا ما يستخدم كمؤشر وراثي خلال انتاج اوم للقالذين المما: هي ان وث د مبي للل مقاوم دغذلك ب  منتج

 غير ضار للنبات ولكن التخوف من اقتناصة من قبل البكتريا الضارة فتصب  مقاومة لهذا الضاد الحيوي . 

 .   Loss of crop diversityفقدان تنوع المحاصيل  -6
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 لسابعةلمحاضرة ااوالتطورالتنوع 

 او مقترحات لحفظ التنوع الاحيائا المحايظا على التنوع الإحيائا ❖

التشريعات منع الصديد بتقنيدة اسدتخدام  -المكتبه الوراثيه و -مححات الاكثار ه -المحميات الحبيعية والمصصمة د -التكيف ج -الانتخاب ب -أ

 المبيدات والاسمدة الكيمياوية ، منع الري الذائر

 يمكننا ان نميل اربعا انواع من التكيفات المرتبطا بالانماط ال ينيه: •

انتخداب الانمداح الذينيده : حيث ان التباينات الوراثية تعكس التبداين بدالظروف البيئيدة وذلدك مدن خدلال Adaptationalالتباينات التكيفيه  -1

Genotype  مة.الملائمة للظروف السائدة والغاء الانماح الذينية الاقل ملائ 

: تحمل بعض الانماح الذينيه لافراد النوع ذينات مسؤوله عن اظهار بعض الصدفات التدي تكدون غيدر Preadaptionalالتكييف المسبق  -2

يكون مكيفا  المهمة للفرد في بيئته الاصلية ولكنها قد تكون ذات فائدة كبيرة عند تبدل تلك البيئة او انتقال الكائن الى بيئة ذديدة اي ان الكائن

 لبيئة ماقبل تعرضة لتلك البيئة.

: قد تحمل بعض الانماح الذينية صفات يتم اختيارهدا بالانتخداب الحبيعدي فدي مذموعتهدا السدكانية تتكيدف Exaptationsالتباين الاتكيفي  -3

ر الذي انتخب لاغدراض لعامل بيئي معين الا انها قد تفيد في اداء وظائف اخرى لا دخل للانتخاب الحبيعي في ثباتها مثل الريش في الحيو

 العزل الحراري الا انه ساعد على الحيران، فهو اذن تكيفي بالنسبة للعزل الحراري ولا تكيفي بالنسبة للحيران.

: عند انتشار انماح ذينية مختلفة باتذاهات مختلفه وكل منها يسدتقر فدي بيئدة ذديدده فانهدا سدوف Adaptive radiationالاشعاع التكيفي  -4

الخاص وحسب حبيعة الذينات التي تحملها وقدرة هذه الانماح على التكيف لبيئة ذديدة ممدا يدؤدي الدى نشدوء اندواع ذديددة تتحور بخحها 

 مختلفة ذات اصل واحد في بيئات مختلفة. 

 مقترحات لحفظ التنوع الاحيائا

 البشرية من التدهور يمكن وضع الافتراضات التالية: البيئةللمحافظه على 

شمول التنوع الاحيائي والاستعمال المستدام لعناصره الى اقصى حد ممكن ضدمن السياسدات والسدتراتيذيات الزراعيدة فدي الاقحدار  اولا:

لممارسات الثثقافية التقليديدة قدد اسدتخدمت لحمايدة مكوندات العربية بما يؤمن الموارد الاحيائيه. واتخاذ التدابير لحفظ التنوع الاحيائي . ان كثيرا من ا

. وبذلك تمت اسثمارات كبيرة لحماية التنوع الاحيائي المهدد ولايذاد انمدداح اقددرب الددى التنوع الاحيائي الهامة لاسباب نفعية او اسباب روحية

المحمية بمعدلات اعلى من معدلات تزايد السكان والنمو  زاد عدد ومساحات المناحق 1950الاستدامة في التنوع الاحيائي. فمثلا منذ عام 

 الاقتصادي.والنمو الكبير في المناحق المحمية ادى الى حفظ كثير من التنوع البيولوذي بنذاح.

: اعداد الدراسات والبحوث لتحديد عناصر التنوع الاحيائي، وذمع وتنظيم البيانات لرصددد تلددك العناصددر بشددكل كامددل مددن ثانيا

الناحية التصنيفيه والبيئية وتحوير التنددوع الاحيددائي فددي الددوحن العربددي بمددا يددؤمن الاسددتعمال المسددتدام لعناصددرة.اعتبار البحددث العلمددي 

 المستمر واحد من المكونات الرئيسية للمحافظو على التنوع الاحيائي.

والنباتية المهددة بالانقراض. ويوذد مدى واسع لهددذه العمل على سن وتحبيق التشريعات اللازمة لحماية الانواع الحيوانية  ثالثا:

التشريعات من خلال الادارة الفعالة للانوع الفردية. وعلى الرغم من النهوض القائمه على اساس المواحن في مذددال اصدددار وتشددريعات 

 افظة على الانواع نفسها.لحفظ الانواع هي النهوج الغالبة الا انها ليست باية حال بديلة للنهوج القائمة على اساس المح

: السعي للعمل على اصلاح النظم البيئددة المتدددهورة وتشددذيع اعددادة الانددواع المهددددة بددالانقراض الددى اوضدداعها الحبيعيددة رابعا

ت ان انشحة استعمادة الانظمة البيئية وبالتالي اعادة الانواع التي تعيش فددي هددذه الانظمددة هددي انشددحة دارذددة فددي الوقدد بمختلف الاساليب.

الحاضر في كثير من البلدان وتشمل تدابير لاستعادة ذميع الانشحة البيئية تقريبا بما فبها الاراضي الرحبة والغابددات واراضددي الاعشدداب 

 ومصبات الانهار والشعاب المرذانيه.

نية عبر وضددع هددذه : انشاء مححات الاكثار التي تعمل على ضمان الانواع المهددة بالانقراض سواء كانت نباتيه او حيواخاماا

ق الاحياء في مواقع محددة وتوفير لها سبل المعيشة لكي تتكاثر وتزداد اعدادها مثل مححات اكثار الغزلان. والاهتمام بانشاء نظام للمندداح

ج حفددظ التنددوع المحمية وادارتها كالغابات والمراعي والمناحق الذافة والبيئات المائية. ان المناحق المحمية هي ذزء هام للغاية من بددرام

الاحيائي والانظمة البيئية خصوصا بالنسبة للبيئات الحساسة التي تقتضي تدابير نشحة لكفالة بقاء بعض مكونددات التنددوع الاحيددائي وعلددى 

ولوذيين ويسود الاعتقاد بان المناحق المحمية هي انذ  السبل لحفظ التنوع الاحيائي في الموقع ويدددعو البدداي المستويين العالمي والاقليمي.

من انصار حفظ ذلك التنوع الى ذعل المناحق المحمية اوسع ما يمكن لتحقيق اقصى قدرة للمحافظددة علددى التنددوع الاحيددائي والتقليددل الددى 

ادنى حد من خحر الانقراض. المحميات البحرية فهناك اكبر محميتين في العالم همددا الحديقددة الوحنيددة فددي كددرين لانددد والحديقددة البحريدده 

المرذانية. ان وذود المناحق المحمية الحالية هو امر حيوي ولكنة على اية حال لايكفي للحفظ بالنسبة للحائفة الكاملة مددن التنددوع للشعاب 

الاحيائي . ان المناحق المحمية تحتاج الى وذودها في مواقع افضل وتحتاج الى تصميم افضل والى ادارة تعددالج المشددكلات مثددل الددنقص 
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ة ووقع المستوحنات البشرية داخل المناحق المحمية والحصاد غير المشروع للنبات والحيوان والسياحة غيددر المسددتدامه في الصفة التمثيلي

لانظمددة ووقع الانواع الغريبة الغازية والتعرض لتغير المناخ العالمي كما ان الانظمة البيئية للمياة البحرية والمياة العذبة اقددل حمايددة مددن ا

المناحق المحمية تكون اشد نذاحا اذا كانت مصممه ومددداره فددي سددياق نهددج الانظمددة البيئيددة مددع المراعدداة اللازمددة ان شبكات  الارضية.

 للتهديدات الخارذية مثل التلويث وتغير المناخ والانواع الغازية.

ل التقانددات ذات العلاقددة الاستعانه من خبرة وتذارب الدول المتقدمة والمنظمات والهيئات الدولية ذات العلاقددة لاذددل نقدد  االاا:

بالتنوع الاحيائي، والتوذه نحو انشاء بنوك او مراكز خاصه بالمدخرات الوراثية ) وتسمى ايضا بالمكتبات الوراثية( لذمع وحفظ النماذج 

 ي منافع كبيرة. الوراثية مع التركيز على الانواع المهددة بلانقراض. ان المنافع الناشئة عن حفظ التنوع الذيني في الموضع الاصلي ه

العمل على صيانة المياة والبيئات الاخرى من التلوث بمختلف الملوثات غير المعالذددة الانيددة واختددزال مصددادر التلددوث  اابعا:

والعمل على اعحاء اهمية اكبر للملوثات التي اضرت بالبيئة مثل المبيدات التي اثرت على التنوع الاحيائي بشكل واسددع. ومحاولددة ابحدداء 

المناخ على اساس التفهم الحالي للنظام المناخي، والاستذابة لمختلف الانظمددة البيئيددة والاذتماعيددة والاقتصددادية . ان افضددل ارشدداد  تغير

درذددة مئويددة  2يمكن اعحاؤه في الوقت الحاضلر يوحي بان تبذل الذهود للحد من تزايد متوسح درذة الحرارة على سددح  الارض الددى 

درذة مئويددة لكددل عقددد مددن الزمددان.  0.2بذعلة اقل من نت سائده قبل العصر الصناعي، والحد من معدل التغيير فوق المستويات التي كا

ذزء في المليون مع تثبيت او انقاص الانبعاثات من غدداز الاحتبدداس  450ويقتضي ذلك ذعل ثني وكسد الكاربون في الذو مقصورا على 

 الحراري الاخرى.

ستظل ازمة انقراض الانواع من بين المسائل التي ستتصدر اولويات المذتمع العالمي خلال العقود القادمددة وسدديكون مددن  ثامنا:

فددي المعلومددات  المسدداهمةمنهددا وتشددذيع البلدددان علددى  للاسددتفادةالمهم القيام دوريا استكمال القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لحفظ الحبيعة 

 ع.ذات الصلة بهذا الموضو 
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 لثامنةلمحاضرة ااالتنوع والتطور

 Exploitation & Conservationالااتغلا  والصيانه 

-Overالنظام البيئي هو نظام متوازن ودوري وباق ذاتيا. فعنددد ازالددة مذموعددة معينددة مددن الاحيدداء وذلددك عددن حريددق فددرح الاسددتغلال 

exploitation  وبشكل اسرع مما يكن استبدالها يفقد النظام استقراريته. ومن الامثله على فرح الاستغلال هذا اصحياد الحيوانددات وقحددع

حمر وقتل التماسي  والسلاحف العملاقة فددي ذددزر الكالابدداكوز للحصددول علددى ذلودهددا اضددافة الددى الاسددتهلاك الاشذار ذات الخشب الا

المفرح للعديد من الاسماك والحيددور. ولعددل الاصددحياد المفددرح للحيتددان مددن اذددل الحصددول علددى زيوتهددا كددان مددن اشددهر الامثلدده علددى 

لال المفرح هو استخدام برنددامج فعددال للصدديانه، ولايعنددي هددذا بددالحبع عدددم قتددل او الاستغلال المفرح. ان الحريقة الوحيدة لايقاف الاستغ

اصحياد اي حيوان او قحع اي نبات ولكن يذب عدم استغلال اي كائن بحريقة سريعة لاتتناسددب وسددرعة تكدداثرة ونمددوه الحبيعددي بحيددث 

 يمكنه ان يستعيد اعداد الذماعة الى حالتها الحبيعيه المتوازنه.

ذددل وضددع برنددامج ندداذ  فظ النوع مهم ذدا الا ان الصيانة في معناها الواسع تعني ادامة التوازن في النظام البيئي باذمعه. ولاومع ان ح

للصيانة يذب البدأ بالتعرف على التنوع الاحيائي بشكل عام لتحديد الموقع البيئددي للنددوع المددراد صدديانته ولاذددل مراقبددة بددرامج الصدديانة 

 معرفة المستوى التصنيفي للمذموعة المراد صيانتها، حيث يمكن تحديد المستويات كالتالي: الاحيائية يذب ايضا

، الددنظم Biological communities، المذتمعددات الاحيائيدده Species، الانواع Subspecies، الانواع الثانوية  Individualsالافراد 

 .Ecosystemالبيئية 

ان الانواع الثانويه هي مذموعات تنتمي الى نوع واحد الا انهددا معزولددة عددن بعضددها ذغرافيددا، ويمكددن ان نميزهددا عددن بعضددها الددبعض 

نوعيين ثانويين هما الشددمالي الابيض  Rhinoمظهريا الا ان ها قادرة على التزاوج فيما بينها، فعلى سبيل المثال فان لحيوان وحيد القرن 

نهما مشاكلة الخاصة المتعلقة بصيانتة. وبما ان الانواع الثانوية قد تختلف مظهريا بعض الشيء فان هذا يعني انها تمتلك والذنوبي ولكل م

 فانها لاتدرج عادة ضمن الانواع المهددة. فروقا وراثية اي انها تشكل خحوة باتذاة نشوء نوع ذديد. لذا

ل الصيانة فالانواع تعددرف عددادة بانهددا افددراد قددادرة علددى التكدداثر تحددت الظددروف يعتبر مستوى النوع من اكثر المستويات اهمية في مذا

الحبيعية، وهذا يعني ان بعض الانواع قد لاتتزاوج في الحبيعة ولكنها قادرة على التزاوج في الظروف غير الحبيعية مثددل وضددعها تحددت 

ولكددن   Ligerاو الامددر  Tigonو فددي الاقفدداص لانتدداج النسددد . فالنمر مثلا قادر على التزاوج مع الاسد تحددت الاسددر اCaptivityالاسر 

لاتوذد هذه الهذائن في الحبيعة وذلك لان كل من هما يحتل موقع بيئي مختلف عن الاخر. ومن الامثلة الذديرة بالاهتمددام الددذئب الاحمددر 

red wolf  والذئب الرصاصيgrey wolf  دهما نددوعيين منفصددليين وقسددم ثالددث فالبعض يعتبرهما نوعيين ثددانويين والددبعض الاخددر يعدد

 .cayoteيعتبر الذئب الاحمر هذين من الذئب الر صاصي والذئب الكايوت 

 يجرات الانواع 

يعتبر مهمة فهرست الانواع من المهام الصعبة التي تتحلب ذهود حثيثة من قبل مذموعة كبيرة من المختصددين بعلددم الاحيدداء حيددث تقدددر 

مليددون نددوع اكثددر مددن نصددفها يعددود لصددنف  1.8صة والمدرذة ضمن قائمددة الاسددماء العلميددة مددا يقددارب عدد الانواع المعروفة والمشخ

 الحشرات من المناحق المعتدلة. الا ان العدد الحقيقي للانواع في الحبيعة غير معروف لحد الان.

 فالاحياء عموما تقسم الى مذموعتين رئيسيتن:

 Blueوالححالددب الخضددر المزرقددة  Archaeaوالبكتريا القديمددة  Bacteriaوتضم البكتريا  Prokaryoticاحياء بدائية النواة  -1

green Algae 

والححالدب  Protozoaوالابتددائيات  Fungiوالفحريات  Plantsوالنباتات  Animalsوتضم الحيوانات  Eukaryotesاحياء حقيقة النواة  -2

Algae. 

لكونها  1977نوع ومع ذلك لم تكن معروفة قبل  500من  الاحياء بدائية النواة تضم مايقارب   : هي مذموعة رئيسيهArchaeaالبكتريا القليمه  

، قريبة الشبة من البكتريا الا تختلف عنها بصعوبة استزراعها مختبريا اكتشفت هذه المذموعة لاول مدرة فدي البيئدات المتحرفدة )الاشدد حدرارة

ولكن اخيرا وذد العلماء  Extremophilesاعدية...الم( ويحلق عليها الاحياء المحبة للتحرف الاقل برودة، الاعلى ضغح وايضا في البيئات الق

من الكتلدة الحيدة  %30ان هذه البكتريا متوفرة بكثافات عالية في مياة المحيحات المفتوحة وخاصة حولالقحب الذنوبي. وفي الحقيقة فانها تشكل 

 على الكرة الارضية.
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ى ايضا الرواش  والتي يعتمد وذودها على الاحياء الاخر وتتالف من حامض نووي محاح بغلاف بروتيني. ولعدم وتسم :Virusesالفيرواات 

لذا اصب  موقعها التصنيفي غيدر معدروف فهدي لا تددرج ضدمن قدوائم  Akaryoticامتلاك الرواش  لاي نوع من العضيات توصف باللاخلوية 

 الانواع.

 :الانواع ال ليلة 

نوع ذديد سنويا اغلبها من الحشرات. وعادة مايتم نسب النوع المكتشف الى نوع معروف قريب الصدلة وبعدد  10.000ضافة مايقارب من ا يتم

ان تثبيت اوصدافة التصدنيفية والتفريقيدة يثبدت ضدمن المرتبدة التصدنيقية والتفريقيدة يثبدت ضدمن المرتبدة التصدنيفية المعروفدة مسدبقا كدالذنس 

نوع  5-1وحتى في الانواع المعروف ذيدا كالحيور واللبائن فلا يزال هناك اكتشاف لانواع حيث يضاف سنويا لقائمة الانواع من والعائلة...الم 

 من اللبائن. وخاصة من المنحقة الاستوائية. ومن الامثلة عن هذه المذموعات التي تم تسذيلها حديثا:

 في ريوديذانير و بالبرازيل. 1995كتشاف عدد قليل في عام تم ا The black faced lionالاسد ذو الوذهه الاسود  -1

وهو قرد امريكي صغير يقارب حذمه حذم السنذاب شوهد في غابات الامزون المحيدرة وهدو  Stere marmoset الماموسيت الساتيري -2

 .1995القرد السادس الذي اكتشف في البرازيل منذ 

فدي ذندوب  1976سنه واكتشف عدام  28وهو الحوت الاول الذي اكتشف منذ  Peruvian beaked wholeالحوت ذو المنقار البيروفي  -3

المحيح الهادي، وهو اصغر حوت منقاري حيث يقارب حذمه حذم الدولفين ويمتلك اثنين من الاسنان الفعالة في الفدك السدفلي اسدوة ببقيدة 

 الحيتان المنقارية.

قددم  3في غابات الفايكونك في فيتندام وهدو يشدبه المداعز ذات  1992عام وهو نوع من البقر اكتشف  Pseudoryx(Saola)السيدوريكس  -4

 حولا الا انه قريب الصلة بالمواشي. 

 . DNAمن ماينمار )بورما( تم تاكيدة حديثا من خلال فحص ال  Miniature deerنوع ذديد من الغزال  -5

متر الا انه يتغذى بالترشدي ، يوذدد منده عيندات  5لة فرد وهو نوع كبير يصل حو 11وذد منه  Megamouth sharkالكوسج كبير الفم  -6

 محفوضة في متحف لونس انذلوس للتاريم الحبيعي.

وهو ليس نوع ذديد فحسب وانما ذنس ذديد ايضا من الحيور المغردة اكتشدفت فدي الغابدات المحيدرة  cryptic warblerالمغرد المستنر  -7

 في مدغشقر.

اربعة انواع من الاسدماك اكتشدفت فدي ميداة القحدب الذندوبي الشدديدة البدرودة، احدد المذداميع السدائدة فدي القحدب الذندوبي يحلدق عليهدا  -8

Notothenioids .لا تمتلك كيس هوائي الا انها تستحيع العوم عن حريق زيادة نسبة الشحوم بالذسم 

9- Ceolocanth   1938مليون سنه تم اصحياد عينة منها عام  80زعانف لحمية كانت معروفة قبل وهو نوع من الاسماك البدائية ذدا تمتلك 

في اسواق بيدع السدمك فدي اندونوسديا فدالمتوقع ان مذموعدات مدن هدذه  1998في ذزيرة مدغشقر ومرة اخرى لوحظت عينات منها عام 

 ذانب صخور مرذانية تحت الماء.. ويبدو ان هذه الاسماك تعيش داخل كهوف على الاسماك تتواذد في المياة العميقة 

 1989يعتقد احيانا باتقراض بعض الانواع عند اختفائها من البيئة الا انها قد تظهر ثانية مثل الليمر، وهو نوع مدن القدردة الليليدة. اكتشدفت 

يركدا بعدد ان اختفدى مندذ فدي كانسداس بام 2004كذلك نقار الخشب ذو المنقار العاذي اعيد اكتشافة  1964في مدغشقر بعد ان اختفى منذ 

. وقد يتم اكتشاف انواع ذديد يصعب على الباحثين ايذاد المواقع التصنيفي فلا يمكن مقارنتها باي نوع من الاندواع الموذدودة. ففدي 1944

ي كدائن . فهدو كليدا لايشدبه اLobsters ملم يعيش على اذزاء الفم فدي الحيدوان القشدري1اكتشف نوع ذديد يبلغ حولة حوالي  1995عام 

عرف ندوع مدن الذدرذ  2005من المذموعة الحيوانية. وفي عام  Phylum: Cycliophoraمعروف. فعرف على انه شعبة ذديدة سميت 

Laotion rock rat .على انه مختلف عن كل الانواع المعروفة ووضع في شعبة ذديدة 

الحقب القليلة الماضية وتضم عددد مدن المذداميع الذديددة مدن الاحيداء تم اكتشاف عدد من النظم البيئية الذديده خلال النظم البيئيا ال ليلة:

 ومن هذه النظم:

: اكتشف العلماء هذه الممرات في منتصدف السدبعينات مدن خدلال Hydro-thermal marine ventالممرات البحريا للماء الحار  -1

صف من السح  حيث تكون صفائ  ارضدية على حول حافات قاع المحيح على عمق ميل ون  Submersible Alvenالغواصة الفين 

نوع ذديد من الاحياء.  300تمتد باتذاه البحر. تشبة هذه الممرات الينابيع الحارة. يقحن هذه الممرات العديد من الاحياء الغريبة تشمل 

ا الروبيدان والسدرحان قدم وايضا المحدار الكبيدر والدذي يصدل حولده قددم، وايضد 3منها الديدان الانبوبية العملاقة والتي يصل حولها 

والاسماك. ومن الغريب عدم وذود اي مصدر للحاقة في هذه البيئات ومن الملفدت للنظدر ان الديددان الانبوبيدة لاتملدك فدم ولا ذهداز 

هضمي ولا مخرج. فاذن ان الاحياء التي تقحن هذه البيئة ليست انواع ذديده فحسب وانما نوع ذديد من الفلسذة تكون فيهدا المصددر 

ولي للحاقة هو كبريتيد الهيدروذين في هذه الممرات والذي يتاكسد من قبل نوع من البكتريدا التعايشدية والتدي تعديش داخدل انسدذة الا

 الحيوانات والتي تستخدم الحاقة المتحررة من التاكسد لتحرير ثاني اوكسيد الكاربون.

تحت الارض قرب الشواحيء ولكن لايوذد اي اتصدال بينهدا بالماء : وهي كهوف مغحاة Anchilialine cavesالكجوف الانشيلينيه -2

نوع تتضمن  200ةبين البحر. يقحن هذا النظام مذموعة احيائية غريبة وهي بقايا من احياء من اذيال قديمه حيث يوذد ما يقارب من 

 اصناف ذديدة من القشريات.
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نوع اخر من النظم اكتشفت في الستينات من القرن العشرين تحت شلالات لافدا فدي الهداواي. تحتدوي هدذه  :Lava tubeانابيب لايا  -3

الكهوف على انواع ذديدة من الحيوانات المتكيفيه للعيش في الظلام. المصدر الاولدي للحاقدة فدي هدذه البيئدة تتمثدل بذدذور الاشدذار 

 Root hoppersمن البق الماص للعصارة النباتية والذي يسدمى بذدراد الذدذور  المتدلية داخل الكهوف. ومن الاحياء المعروفة نوع

 اما المفترسات فتمثلة بانواع من العناكب.

علم الذغرافيه الاحيائية يهتم بدراسة توزيع الاحياء الذغرافي على الكدرة الارضدية. واول مدن وضدع اسدس  :Biogeography ال غراييه الاحيائيه

الذي شارك ذارلس دارون في وضع اسس نظرية التحدور، فقدد  Alfred Russell Wallaceعالم الاحياء الفريد روسيل والاس  الذغرافية الاحيائية

 قسم المناحق الاحيائية الى :

المنحقة  -Palearctic3المنحقة القحبية للعالم القديم  -Neoarctic 2وشمال القارة الامريكية المنحقة القحبية للعالم الذديد ويشمل كرينلاند  -1

 Neotropicalالمنحقه الاستوائيه الذديدة  -Oriental6المنحقة الشرقيه -Australian5 استراليه -Ethiopian 4الاثيوبيه 

 وبشكل عام تقسم الاحياء الى ثلاث مذاميع هي:

ذدد بدوفرة عاليدة فدي مناحقهدا وهي الانواع التي يتحدد وذودها بمنحقة محددة وتو Local Endemic speciesالانواع المحليا المتوطنا -1

 وهذه الانواع يمكن حمايتها بسهولة وذلك لسهولة حصر مناحق تواذدها الا انها مع ذلك تتعرض للانقراض بسبب الاستغلال الذائر.

يدا الا انهدا : وهي الانواع ذات النحاق الواسع المدى وتتمثل بالمفترسات العلSparsely distributed speciesالانواع المتناثرة التوليع -2

ميل. ربع تتعرض  24-8تتواذد باعداد قليلة ويصب السيحرة عليها لاغراض الصيانة فالنمر على سبيل المثال له مدى للحركة يتراوح بين 

هذه الانواع للصيد الذائر للاستفادة من منتوذاتها او لخوف الانسان منها خاصة عندما تكون قريبدة مدن منداحق مأهولدة بالسدكان او قدرب 

 المزارع.

الى رقابة الحرق التي تسلكها هذه الانواع اضافة الى نقحة البداية والنهايدة والمحلدوب  وتحتاج: Migratory speciesالانواع المجا رة  -3

 رصد لاماكن تزاوج ووضع البيض ومسار خح الهذرة.

دولدة خدلال قمدة الارض التدي  150هذه الاتفاقيه من قبدل : واعت The convention on Biological Diversity CBDاتفاايا التنوع الاحيائا 

. وهدي اول اتفاقيدة دوليدة ذمعدت الددول فدي حمايدة 1993في ري ودي ذانيرو بالبرازيل. وتم تفعيلها كقانون دولي في ديسمبر  1992عام  انعقدت

دولة اضافة الدى الاتحداد الاوربدي، وكاندت الولايدات المتحددة  188صادق على الاتفاقية  2004شاملة للموارد الاحيائية للكرة الارضية. وقبل شباح 

 ريكية اخر من وقع على هذه الاتفاقيه.الام

 تهدف الاتفاقيه الى :

التوزيع العادل والمتوازن للفوائد المشتقه من المدوارد الوراثيدة  -3الاستخدام الرشيد لمكونات التنوع الاحيائي.  -2صيانة التنوع الاحيائي.  -1

Genetic resources. 

 وتلزم الاتفاقية الدول الموقعة بما يلي:

والانواع والذينومات المهمدة لصديانة و الاسدتخدام الرشديد التعرف على النظم البيئية  -2وضع خحح وحنية لحماية التنوع الاحيائي.  -1

ادارة المدوارد  -5انشداء نظدام للمنداحق المحميدة.  -4مراقبة التنوع الاحيائي او اي عامل بيئي قدد يدؤثر عليهدا.  -3للتنوع الاحيائي. 

 اصلاح وتذديد النظم البيئية. -6الاحيائية لتاكيد الصيانة والاستخدام الرشيد. 

تنتقل بعض الانواع من بيئاتها الحبيعية الى بيئات ذديدة وقد يكون هذا الانتقدال حبيعدي الا ان نشداحات الانسدان  :Exotic speciesع اللخيلا الانوا

 Exoticمناحق ذديدة ساعد في انتشار بعض الانواع وتسمى الانواع التدي تددخل بيئدات ذديددة بفعدل نشداحات بشدرية بدالانواع الدخيلدة واستيحانه 

species or alien or introducedor nonindigenous species 

 ومن امثلة الحيوانات الدخيلة:

Plant: Eucalyptus tree, mustard, many grasses. 

Invertebrates: Cabbage- white butterfly, Argentine ant, imported fire ant, killer bee, cottony cushion scale, Gypsy 

moth, Asian longhorn beetles, zebra mussel. 

Fishs: Nile perch, sea lampreys, Striped bass. 

Mammals: goats, rabbits, pigs, sheep, cattle, horse, donkeys, red fox. 
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فقهدا قلدة المفترسدات والامدراض فتبددأ اعددادها وهي من الانواع الدخيلة التي عند دخولها الى البيئة الذديدة تذد ظروف مناسدبة يرا الانواع الغاليه:

كانيكيدات بلازدياد لحد يفوق القدرة على السيحرة عليها وتصب  هي السائدة على حساب الانواع المتوحنة فدالفرائس المتوحندة لا تملدك الوسدائل والمي 

ع الغازيدة علدى المكدان والغدذاء وبالتدالي تددفعها خدارج نحاقهدا الدفاعية ضد الانواع الغازية اضافة الى قدرة الانواع المحلية على التنافس مع الاندوا

% من 40البيئي وهي مسؤؤلة عن هديد المحلي او ازاحتها كليا. وتعتبر الانواع الغازية واحدة من المشاكل البئية التي لاتقل اهمية عن مشكلة التلوث 

 الاحياء المدرذة ضمن قائمة الاحياء المهدده.

 


