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 -اىخبٍغخ :اىَسبضشح 

  Functional Activity of Plasma Membraneاىْشبط اىىظُفٍ ىيغشبء اىجلاصٍٍ  

 ٣ؼَٔ ؿشبء اُخ٤ِخ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٓغشٟ أُٞاد ا٠ُ داخَ ٝخبسط اُخ٤ِخ ٣ٝؼزٔذ ٛزا اُز٘ظ٤ْ ػ٠ِ ٗلبر٣خ      

اُـشبء ٣غٔؼ ثؾشًخ الاعغبّ اُصـ٤شح خبصخ، ُزا ٗشٟ إ أُبء ٣ٔش ثغُٜٞخ ا٠ُ داخَ اُـشبء ٝإ ٛزا 

 ٝخبسط اُخ٤ِخ ث٤٘ٔب لا ٣غٔؼ ثٔشٝس عض٣ئبد ًج٤شح ٖٓ خلاُٚ ٝٓغ رُي ٣لاؽع إ ثؼط اُغض٣ئبد

اٌُج٤شح ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اخزشام اُـشبء ك٢ ٝهذ ٓؾذد ٖٓ ػٔش اُخ٤ِخ. ٝػ٠ِ ٛزا الاعبط كبٗٚ ٣ٌٖٔ 

ق ؿشبء اُجلاصٓب ثبٗٚ رُي اُـشبء اُز١ ٣خزبس الاعغبّ ُزٔش خلاُٚ. ًٔب ٣ٌٕٞ ؿ٤ش صبثذ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ٝص

ٝٛ٘بى ػذح غشم ٣ؼجش ثٞاعطزٜب أُبء ٝأُٞاد  .اُ٘لبر٣خ ٖٝٓ اُغض٣ئبد اُز٢ ٣ٌٕٞ ُٜب ٝصٕ عض٣ئ٢ ػبٍ 

 الاخشٟ اُؾٞاعض اُـشبئ٤خ ٢ٛٝ:

 اولاً: اىْقو ػِ طشَق تنىَِ اىسىَصلاد

لأؿش٤خ ثؼط اُخلا٣ب اُوذسح ػ٠ِ اؽبغخ ثؼط أُٞاد ٝر٣ٌٖٞ ؽ٣ٞصلاد ؿشبئ٤خ ؽ٤ش ػٖ غش٣وٜب     

 ٣زْ ادخبٍ ٝاخشاط ٛزٙ أُٞاد ٖٓ ٝا٠ُ اُخ٤ِخ.

 

 Endocytosisالادخبه اىخيىٌ  -1

 ٣زْ اخز الاعغبّ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ػٖ غش٣ن ؿشبء اُجلاصٓب ثؼذح ثطشم ٜٓ٘ب:

 Phagocytosisالاىتهبً اىخيىٌ )او اىجيؼَخ(  -أ

٣ٔضَ الاُزٜبّ اُخ١ِٞ ٛعْ الاعغبّ اُصِجخ ٖٓ اُخ٤ِخ ثٞاعطخ اُلؼب٤ُخ اُطج٤ؼ٤خ ُـشبء اُجلاصٓب. ٛزٙ 

اُظبٛشح ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ك٢ الا٤ٓجب ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ ٓذ اهذاّ ًبرثخ ؽٍٞ اُذهبئن أُطِٞة ٛعٜٔب صْ 

اُخ٤ِخ ٝرزٌٕٞ كغٞح ًج٤شح ٗغج٤بً ر٘طِن ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ٝإ ػَٔ ثؼط رؾز١ٞ ٛزٙ اُذهبئن ك٢ داخَ 

خلا٣ب اُذّ اُج٤عبء ٣ٌٕٞ ٓشبثٜبً ُؼَٔ الا٤ٓجب ٝاُز٢ رغبػذ اُغغْ ك٢ اُٞهٞف ظذ أُٞاد اُـش٣جخ ؽ٤ش 

ًٝزُي   ُٜب اُوبث٤ِخ ُٜعْ اُجٌزش٣ب ثٞاعطخ الا٤ًبط أُِزٜٔخ Leucocytesإ ًش٣بد اُذّ اُج٤عبء 

 د اُخ٤ِخ ٝاعغبّ ًج٤شح اخشٟ.كعلا

 Pinocytosisاىششة اىخيىٌ  -ة

٣ٔضَ اُششة اُخ١ِٞ اؽزٞاء أُٞاد اُغبئِخ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ثطش٣وخ رشجٚ اُجِؼٔخ ؽ٤ش رٔزض أُٞاد 

Adsorbed  ػ٘ذ عطؼ اُجلاصٓب صْ ٣ؾذس ُق داخ٢ِInfolding  ُِـشبء ٗبرغبً ك٢ ر٣ٌٖٞ ٤ًظ ٣ؾز١ٞ

ٜٔب ٝثؼذٛب كإٔ ٛزٙ أُٞاد رزؾشس ثطش٣وخ ٓب ٖٓ ا٤ٌُظ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ٝإ ػ٠ِ اُذهبئن أُطِٞة ٛع

اُـشبء اُز١ ًبٕ ٓؾ٤طبً ُِذه٤وخ هذ ٣صجؼ عضءاً ٖٓ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ص اُؼ٤ِٔخ ٝرُي 

ٌٓٞٗخ ثز٣ٌٖٞ اصبثغ ؿشبئ٤خ خبسع٤خ ر٘ؾ٢٘ ثؼذٛب ا٠ُ اُخِق ُزِزؾْ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ثـشبء اُخ٤ِخ ٝٓشح صب٤ٗخ 

 ثزُي كغٞح ؿزائ٤خ رؾز١ٞ ثذاخِٜب ػ٠ِ أُبدح اُـزائ٤خ .

 Rhopheocytosisاىيقف اىخيىٌ  -ج

ٓغ ٓؾز٣ٞبرٚ ٖٓ  ٝٛزٙ ا٤ُ٥خ ك٢ الادخبٍ اُخ١ِٞ خبصخ ُ٘وَ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ أُٞاد ٓضَ اُغب٣زٞثلاصّ

خ٤ِخ ا٠ُ خ٤ِخ أخشٟ ؽ٤ش رزعٖٔ اُؼ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ كغٞاد ك٢ عطؼ اُخ٤ِخ دٕٝ ٝعٞد روذ٣شاد عبثوخ ك٢ 

 رشلػ أُٞاد أُؾ٤طخ ثٜب ًبُششة اُخ١ِٞ . ًأٜٗباُغطؼ ؽ٤ش رظٜش اُخ٤ِخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ 
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   Exocytosisالاخشاج اىخيىٌ  -ثبُّبً 

 Holocrine Secretionالافشاص اىنيٍ  -أ

٣ٝزعٖٔ ٛزا الاكشاص ِٓئ اُخ٤ِخ ثبُ٘برظ الاكشاص١ صْ رؾشس اُخ٤ِخ ثشٓزٜب ًغغْ اكشاص١ ٝثؼذٛب رعٔؾَ 

 اُخ٤ِخ ٓؾشسح ٓؾز٣ٞبرٜب ٝرٔضَ اُـذد اُذ٤٘ٛخ ُغِذ اُِجبئٖ اٗٔٞرعبً ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ الاكشاص.

 

 Eccrine Secretionالافشاص اىدضئٍ  -ة

رجذأ اُؼ٤ِٔخ ثج٘بء اُجشٝر٤٘بد اُغٌش٣خ ثٞاعطخ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ ٝٛٞ ػٌظ الاكشاص ا٢ٌُِ ار 

صْ رشصّ ث٤ٜئخ اعغبّ ٓؾذدح ثبؿش٤خ صْ رؾشس  Granular Endoplasmic Reticulum)أُؾججخ( 

ٓؾز٣ٞبرٜب داخَ رغ٣ٞق ثٞاعطخ اُزؾبّ اُـشبء أُٞعٞد ؽٍٞ اُغغْ ثبُـشبء اُخ١ِٞ ٝر٘زظ ػٖ ٛزٙ 

ظبد ٓؤهزخ ر٘شأ ػ٘ذ عطؼ اُخ٤ِخ ٝك٢ ؽبُخ الاكشاص اُشذ٣ذ ٣٘شأ خ٤ػ ٖٓ كغٞاد ٓشرجطخ اُؼ٤ِٔخ اٗخلب

ٓغ ثؼعٜب اُجؼط ٝثٞاعطخ ٛزٙ اُٞعبئَ ٣٘جز الاكشاص ا٠ُ اُخبسط ٖٝٓ الآضِخ ُٜزا اُ٘ٞع ًض٤ش ٖٓ اُـذد 

 اُذسه٤خ. راد الاكشاص اُخبسع٢ ٝاُذاخ٢ِ ًبُجٌ٘ش٣بط ٝاُخلا٣ب الآب٤ٓخ ُِـذح اُ٘خب٤ٓخ ٝاُخلا٣ب
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 Apocrine Secretionالافشاص اىقٍَ  -3

ُٝوذ ُٞؽظذ  Submandibular sweet gland ُلأسٗتإ ٛزا الاكشاص ٣لاؽع ك٢ اُـذد رؾذ اُل٤ٌخ 

صب٣ٞٗخ  ػ٤ِٔبد ٓخزِلخ ٖٓ الاكشاص ؽ٤ش ٣٘ذكغ اُزغ٣ٞق اُغطؾ٢ ُِخ٤ِخ ا٠ُ اُخبسط ٤ٌُٕٞ ثشصٝاد

ٝاشٌبٍ ًش٣ٝخ ٓزصِخ ثبُخ٤ِخ ثٞاعطخ ع٣ٞن سك٤غ ثؼذٛب رٌٕٞ غجوخ ًض٤لخ ٖٓ اُغب٣زٞثلاصّ ػ٠ِ ػشض 

اُغبم رلصَ رذس٣غ٤بً اُغغْ أُخضٕٝ ٣ٝصجؼ غ٤ِوبً ك٢ اُزغ٣ٞق ٣ٌٖٝٔ ٓشبٛذح ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ا٣عبً ك٢ 

 اُـذد اُِج٤٘خ ؽ٤ش ٣لشص اُذٖٛ ثٞاعطخ ا٤ُخ الاكشاص اُو٢ٔ.

 

 Diacrine Secretionاص اىثْبئٍ الافش -4

ًٔب ك٢ الاكشاص اُغضئ٢ ٌُٖٝ ثذلاً ٖٓ  ثأؿش٤خك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاكشاص رزٌٕٞ اعغبّ اكشاص٣خ ٓؾبغخ 

رؾشسٛب ثبُزؾبٜٓب ثبُـشبء اُجلاص٢ٓ كبٕ اُ٘برظ الاكشاص١ آب ٣٘زشش اٝلاً ػجش ؿشبء اُغغْ الاكشاص١ صْ 

شبء اُغغْ الاكشاص١ ٝالاكشاص أُزؾشس ػجش اُغب٣زٞثلاصّ اُو٢ٔ ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ اٝ ر٘زشش اعضاء ؿ

ٝؿشبء اُجلاصٓب إ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ لارزعٖٔ ص٣بدح اٝ ٗوصبٕ ك٢ ٓؾ٤ػ عطؼ اُخ٤ِخ ًٔب اٜٗب ٗبدسح اُؾذٝس 

 ٗغج٤بً.

 Free Diffusionالاّتشبس اىسش  -ثبُّبً 

الاٗزشبس اُؾش، ًٔب رش٤ش اُذساعبد ؽ٤ش رز٘بعت  ثأعِٞةرزؾشى اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد ٖٓ خلاٍ الاؿش٤خ 

ٗغجخ ٛزا الاٗزشبس غشد٣بً ٓغ ٗغجخ رٝثبٕ رِي أُٞاد ك٢ اُِج٤ذ . ٣غزض٠٘ أُبء ٖٓ ٛزٙ اُوبػذح ٝرُي لإ 

( 11-8عض٣ئبرٚ ر٘زشش ثؾش٣خ خلاٍ اُـشبء ثبٗزظبّ ٝعشػخ ؽ٤ش اهزشػ ثبٕ الاؿش٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ صوٞة )

ٓؾجٚ ُِٔبء ؽ٤ش رٌٕٞ ٛزٙ اُلزؾبد راد عؼخ ًبك٤خ ُذخٍٞ عض٣ئبد أُبء ك٢ اٌٗغزشّٝ رجطٖ ثغض٣ئبد 

 ؽ٤ٖ رلاه٢ عض٣ئبد اخشٟ صؼٞثخ ُِذخٍٞ ٖٓ خلاُٜب.

 Facilitated Diffusion and Carrier Mechanismesالاّتشبس اىَُغش واىُبد اىْقو  -ثبىثبً 

ٔبض الا٤٘٤ٓخ( رذخَ اُخ٤ِةخ اٝ ػعة٤برٜب إ أُزأ٣عبد الاعبع٤خ اُز٢ لا رزٝة ثبُِج٤ذ )ًبُغٌش٣بد ٝالاؽ

خلاٍ ػ٤ِٔبد رزطِت اسرجبغبد ٓؼٌٞعخ ٓغ ثشٝر٤٘بد اُـشبء ٝرزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔةخ ٝرُةي ٓةٖ خةلاٍ رشا٤ًةت 

زُا  تناىُ خاضءاً ٍاِ تشمُات  : واىتٍ هٍ ػجبسح ػِ ثشوتُْابد فاٍ طجُؼتهابCarriersتغًَ اىْىاقو 

بط خبص فٍ ماو ّبقاو واىازٌ َناىُ ٍغاعولاً ػاِ اىغشبء وتؼذ ٍتخصصخ وىقذ افتشض وخىد ٍىقغ استج
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سثظ ّىع ٍؼُِ ٍِ اىدضَئبد فجؼذ اُ تْقو اىدضَئخ اىَشتجطخ ثبىْبقو اىً اىدبّات اىثابٍّ ٍاِ اىغشابء فابُ 

. إ هغةْ ٓةٖ ٛةزٙ اُ٘ٞاهةَ ٣ةذػ٠ ثبُة  اىْبقو َتساشس وقاذ َؼُاذ اىناشح ىُغابػذ خضَئابد اخاشي ػياً اىؼجاىس

Permeases  ٕٝرُي ٗظشاً ُزشبثٜٜب ٓغ الاٗض٣ٔبد ك٢ ثؼةط اُصةلبد ٝثصةٞسح خبصةخ اPermeases 

رؼغةَ اُ٘وةَ ٝرٔة٘ؼ اُخصٞصة٤خ الاخز٤بس٣ةخ ُِ٘وةَ اٝ أُةةشٝس ٝرٌةٕٞ ٛةزٙ اُخةٞاع ٓزشةبثٜخ ٓةغ الاٗةةض٣ْ 

 اُغض٣ئبد ػ٠ِ ػجٞس اُـشبء ثطش٣وز٤ٖ: Permeases. رغبػذ اُ  Permeasesٌُٖٝ اُ  

 

 اىؼبىٍ اىً اىتشمُض اىىاطئ ثبىْغجخ ىيَىاد الاَضُخ أٌ ٍغ اّسذاس اىتشمُض.ٍِ اىتشمُض  -1

 ضذ اّسذاس اىتشمُض وهْب َتطيت وخىد ّبقيُِ َغبػذاُ ػيً ٍىاصّخ او تْظٌُ اىُبد اىْقو. -2

 الاوه اىزٌ َغبػذ فٍ ػَيُخ اىْقو اىفؼبه اىزٌ َستبج طبقخ ثؼنظ الاّسذاس اىتذسَدٍ. - أ

 ٍ َغبػذ الاّتشبس اىَُغش.واىْبقو اىثبّ - ة

ٝثبُ٘ظش ٌُٕٞ اُغض٣ئبد لا رغزط٤غ اخزشام الاؿش٤خ اُ٘بظؾخ اخز٤بس٣بً ثؾشًخ الاٗزشبس اُؾش كإٔ 

اُغض٣ئبد رؼجش ثبلاٗزشبس ا٤ُٔغش . آب ك٢ اُ٘وَ اُلؼبٍ كزغزط٤غ أُبدح ثبلاعزٔشاس ثبُزغٔغ ك٢ أُ٘بغن 

ض عٜبص اُ٘وَ ثبُطبهخ ٝثبعزٔشاس رٞعذ ٛ٘ب دلائَ ثبٕ اُز٢ رٞعذ ك٤ٜب ػبدح ثزش٤ًض ػبٍ كوػ ارا ٓب عٜ

رؼزٔذ ػ٠ِ ٤ًٔخ ثشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ٝاٗٞاع اُ٘ٞاهَ  Permeasesػ٤ِٔبد ر٘ظ٤ْ اُ٘وَ ك٢ الاؿش٤خ ثٞاعطخ 

أُ٘زغخ ٝٓؼذٍ كبػ٤ِخ اُ٘بهَ ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ كبٕ ر٘ظ٤ْ اُ٘وَ ٣شجٚ ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد الا٣ع٤خ ثٞاعطخ 

 الاٗض٣ٔبد.

 Active Transport and Ion Pumpْقو اىفؼبه واىضخ الاَىٍّ اى -ساثؼبً 

 ٝٛزٙ غبهخ، إ٠ُ ٣ؾزبط اُ٘وَ ٝٛزا ػب٢ُ رش٤ًض إ٠ُ ٓ٘خلط رش٤ًض ٖٓ اُغض٣ئبد أٝ الأ٣ٞٗبد ٗوَ ٛٞ

 ٤ٛئخ ػ٠ِ غبهخ ٤ُ٘زظ كٞعلبر٤خ ساثطخ ثزؾطْ ٣ؾُشس اُز١ الأد٣٘ٞع٤ٖ كٞعلبد صلاص٢ ثٞاعطخ ر٘زظ اُطبهخ

ADP طبقخ ػيً هُئخ  ٣ِضٓٚ اُ٘وَ ٛزاATP ّبقو ثشوتُِ و .  

رٞظؼ ػ٤ِٔخ اُ٘وَ اُلؼبٍ ػ٠ِ اعبط ػَٔ  الأخ٤شحاؽذ الاكٌبس أُٞؽذح اُز٢ ثذأد رزجِٞس ك٢ اُغ٘ٞاد 

أُٞاد خبسط اُخ٤ِخ اُوٞح أُغ٤شح ُِ٘وَ  لإؽذٟاُعخ اُلؼبٍ  ضؽ٤ش ٣غٜ Pumping actionsأُعخخ 

إ أُٞاد أُزاثخ اُز٢ رعخ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ٢ٛ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ . اُلؼبٍ ُِٔٞاد الاخشٟ ا٠ُ اُذاخَ

 لأ٣ٕٞؾشًخ( ُِ٘وَ ا٠ُ اُذاخَ ٣ؼزوذ اٜٗب اُزذسط ٔٝاُغٌش٣بد ٝالاؽٔبض الا٤٘٤ٓخ. اُوٞح اُذاكؼخ )اُ

اُصٞد٣ّٞ اُز١ ٣عخ  لأ٣ٕٞ+ ػجش اُـشبء اُخ١ِٞ ٝٛزٙ اُوٞح رخِن ثٞاعطخ اُ٘وَ اُلؼبٍ Naاُصٞد٣ّٞ 

+ ٣جو٠ ػب٤ُبً ٝاُزش٤ًض الا٢ٗٞ٣ ك٢ اُذاخَ ٣جو٠ Naاُصٞد٣ّٞ  لأ٣ٕٞخ٤ِخ إ اُزش٤ًض اُخبسع٢ خبسط اُ

ٝاغئبً ًِٔب اعزٔش ا٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ ثبلاٗزوبٍ خبسط اُخ٤ِخ. إ اُطبهخ أُطِٞثخ ُعخ ا٣ٞٗبد اُصٞد٣ّٞ 

أُؾلض  adenosine triphosphataseٝاُز٢ رؾَِ ثٞاعطخ اٗض٣ْ  ATPخبسط اُخ٤ِخ رغٜض ثٞاعطخ 

ثأ٣ٕٞ أُـ٘غ٤ّٞ ٣ٝؼزوذ إ ٛزا الاٗض٣ْ ٣وغ ك٢ اُـشبء اُخ١ِٞ. ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ ٤ٔٓضإ ٖٓ ظخ ا٣ٕٞ 

 + خبصبٕ ثبُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ.Naاُصٞد٣ّٞ 

+ Kكبُ٘ٞع الاٍٝ ٣ج٤ٖ إ ظخ ا٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ ا٠ُ اُخبسط ٓشرجػ ثوٞح ٓغ اٗزوبٍ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ  -1

ٕ اُصٞد٣ّٞ ٝا٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ رزجبدٍ ثطش٣وخ اعجبس٣خ ٣ٝذػ٠ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٠ُ اُذاخَ ٌٝٛزا كبٕ ا٣ٞ

 Sodiumظخ ا٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ ثبُعخ أُزجبدٍ ُِصٞد٣ّٞ ٝ اُجٞربع٤ّٞ اٝ اُعخ أُزؼبدٍ أُضدٝط 

Pottasium Exchange Pump or the Coupled neutral Pump 
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+ ك٢ Na+ لا٣شزشغ خشٝط ا٣ٞٗبد اُصٞد٣ّٞ K آب ك٢ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كإٔ دخٍٞ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ -2

 ػ٤ِٔخ ظخ اُصٞد٣ّٞ أُُٞذح ُلاٌُزشٝٗبد.

 

 

 

  : اىفؼبه اىْقو ػيً الأٍثيخ ٍِ

 .  اىفؼبه اىْقو ثىاعطخ اىدزوس إىً ػضىَخ اىغُش الأَىّبد اىْجبتبد ّقو -1

 ثضخهب.  الأعَبك أخغبً ٍِ الأٍلاذ إصاىخ تغتطُغ خلاَب اىجسشَخ الأعَبك خُبشٌُ فٍ َىخذ -2

 . اىَبىسخ اىَُبٓ إىً

 . اىطشَقخ ثهزٓ ىيخلاَب اىُىد تديت ار اىذسقُخ اىغذح اىهشٍىّبد إّتبج فٍ وَغتؼَو -3

  .اىجىه ٍِ اىصىدَىً أَىّبد اٍتصبص تؼُذ اىفقبسٌ اىسُىاُ ميُتُِ فٍ اىخلاَب -4

الا٤٘٤ٓخ ا٠ُ داخَ اُخلا٣ب ٛٞ ٗز٤غخ اخشٟ ُلؼَ اُعخ الا٢ٗٞ٣ ُِصٞد٣ّٞ إ  ُلأؽٔبضٝاُ٘وَ اُلؼبٍ 

خشٝط اُصٞد٣ّٞ ٖٓ اُخ٤ِخ ٣ُٞذ عٜذاً داخ٤ِبً ٝاغئبً ٝخبسع٤بً ػب٤ُبً ُزش٤ًض اُصٞد٣ّٞ. ٝاُطبهخ أُلاصٓخ 

ظذ اُزش٤ًض ٓؤد٣خ  ُٜزا اُغٜذ ٣ؼزوذ اٜٗب رذػْ اُوٞح اُذاكؼخ لاٗزوبٍ الاؽٔبض الا٤٘٤ٓخ ا٠ُ اُخ٤ِخ ك٢ ارغبٙ

. ٝٛ٘بى اٗظٔخ ATPا٠ُ رغٔغ ٛزٙ أُشًجبد اُعشٝس٣خ آب عٜذ اُصٞد٣ّٞ ٗلغٚ ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ ؽغبة اُ  

 ثشٝر٤٘٤خ اٗض٤ٔ٣خ ٓزخصصخ رغبػذ الاؽٔبض الا٤٘٤ٓخ ٖٓ ػجٞس اُـشبء اُخ١ِٞ ك٢ خطٞاد اُ٘وَ اُلؼبٍ 

 :  اىجىتبعُىً - اىصىدَىً ٍضخخ ػَو آىُخ

    .ٗبهَ ثجشٝر٤ٖ اُغ٤زٞعٍٞ ك٢ ٓٞعٞدح صٞد٣ّٞ أ٣ٞٗبد صلاصخ رشرجػ - 1

    .اُخ١ِٞ اُـشبء ُؼجٞس اُلاصٓخ ثبُطبهخ ُزض٣ٝذٙ كٞعلبد ٓغٔٞػخ ٓغ اُ٘بهَ اُجشٝر٤ٖ شرجػ٣ - 2 

 ٣شرجػ ٝ اُخ١ِٞ اُـشبء خبسط اُصٞد٣ّٞ أ٣ٞٗبد ٣ؾشس ٝ اُخ١ِٞ اُـشبء ػجش اُ٘بهَ اُجشٝر٤ٖ ٣ؼجش - 3 

   . ثٞربع٤ّٞ أ٤ٗٞ٣ٖ ٓغ

 .  ُِخ٤ِخ ُشعٞػٚ اُلاصٓخ ثبُطبهخ ُزض٣ٝذٙ اُلٞعلبد ٓغٔٞػخ ٣ؾشس - 4

 . ٌٛزا ٝ،  اُخ٤ِخ داخَ اُجٞربع٤ّٞ أ٣ٞٗب رؾش٣ش ٣زْ - 5  

 

 ششزهب ثبىنبٍو ٍسبضشح )ػَيٍ( خَىصَعالأ
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 اىغبدعخ اىَسبضشح 

 اىغبَتىثلاصً واىؼضُبد اىخيىَخ 

ٛٞ ٝع٤ػ ع٤لار٢٘٤ عبئَ ٓٞعٞد داخَ ؽذٝد ؿشبء اُخ٤ِخ. ٣ؾز١ٞ ٛزا اُغبئَ ػ٠ِ الأؽٔبض الا٤٘٤ٓخ 

ٝاُذ٤٘ٛخ ٝاُغٌش٣بد ٝالأٓلاػ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أٌُٞٗبد اُـزائ٤خ اُز٢ رؾزبعٜب اُخ٤ِخ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ثوبئٜب 

 لاصّ اُؼع٤بد اُزب٤ُخ : ؽ٤خ ٝاعزخذآٜب لاعزخلاع اُطبهخ اُلاصٓخ لأداء ٝظ٤لزٜب. ٣ٞعذ داخَ اُغ٤زٞث

 

  Nucleusاىْىاح  -أولا :

 plant cellsرش٤ًت صبثذ ٌَُ ٖٓ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ  ثبػزجبسٛبرٞعذ اُ٘ٞاح ك٢ ع٤ٔغ اُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  

الاّديُضٌ سوثشد . ٝصلذ اُ٘ٞاح لاٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ ػبُْ اُ٘جبد  animal cellsٝ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

 كوذإ إ ىىزذح اىشئُغُخ و الاعبعُخ ىيتشمُت و اىجْبء و اىىظُفخ فٍ اىنبئِ اىسٍ .ثشاوُ زُ  تَثو ا

 ؽ٤ش الاؽ٤بء ػِٔبء ثٜب هبّ رغشثخ اعش٣ذ هذ ٝ اُخ٤ِخ ٓٞد الاؽٞاٍ ٓؼظْ ك٢ ٣ؼ٢٘ ٗٞارٜب اُخ٤ِخ

 ارا ٌُٖ ٝ ٓؾذٝدح كزشح ثؼذ رٔٞد اُخ٤ِخ ٛزٙ إ كٞعذ اُذه٤وخ اُغشاؽخ ثٞاعطخ ٗٞارٜب اُخ٤ِخ ٖٓ اٗزضػذ

 كبٜٗب ٝاؽذح ٗٞاح ػ٠ِ اُخ٤ِخ رؾز١ٞ ػ٘ذٓب ٝ ٗشبغٜب ا٠ُ اُخ٤ِخ ػبدد اخشٟ ٓشح ٗٞاح ك٤ٜب صسػذ

 Multinucleate اُ٘ٞاح ٓزؼذدح رغ٠ٔ كأٜٗب اًضش اُٟ٘ٞ ػذد ًبٕ ٝارا uninucleate اُ٘ٞاح ٝؽ٤ذح رغ٠ٔ

 ًٔب اُطؾبُت ٝ اُلوش٣بد ثؼط ك٢ أٝ أُخططخ coenocyte اُؼع٤ِخ ُلأ٤ُبف اُخ٣ِٞخ أُذآظ كٔضلا

 ا٠ُ ٣صَ هذ اُٟ٘ٞ ػذد ثبٕ ػِٔب ٟٗٞ ػذح ػ٠ِ osteolysisاُؼظبّ  ُزؾَِ أُغججخ اُخلا٣ب ثؼط رؾز١ٞ

  .أُبئخ

  تتشمت اىْىاح ٍِ :

 

 

 Nuclear membrane or envelopeاىغشبء اىْىوٌ     -1

 اُـشبء ثشٌَ ػبّ ٛزا ٣زٌٕٞ.  1893 ػبّ ثبُ٘ٞاح ٣ؾ٤ػ ؿشبءٝعٞد  لاؽع ٖٓ اٍٝ ٛشرٞط اُؼبُْ ٣ؼزجش

 ك٢ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ ثأؿش٤خ اُخبسع٢ اُـشبء ٣زصَ ٝ عَُل داخيٍ وآخش خبسخٍ غشبء ٖٓ
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 رغٔؼ ا١ُٝٞ٘ ُِـلاف أُضدٝعخ اُطج٤ؼخ إ. اُش٣جٞعٞٓبد ٖٓ ػذد ػ٠ِ عطؾٚ ٣ٞعذ ًٔب ٓؼ٤٘خ ٓ٘بغن

 إ كٌٔب اُ٘ٞاح ٓؾز٣ٞبد ٓغ ثبُزلبػَ اُذاخ٢ِ ُِـشبء ٝرغٔؼ اُغب٣زٞثلاصّ ٓغ ثبُزلبػَ اُخبسع٢ ُِـشبء

 رؼجش اٌُشٝٓبر٤ٖ ٖٓ اعضاء اُذاخ٢ِ ثبُـشبء رزصَ ًزُي ثٚ ٓزصِخ سا٣جٞعٞٓبد ٣ٔزِي اُخبسع٢ اُـشبء

 ًلا ٣ٌٕٞ Nuclear pores ا٣ُٝٞ٘خ اُضوٞة رغ٠ٔ رشا٤ًت خلاٍ ٖٓ ٓؼ٤٘خ ٓٞاهغ ك٢ اُـلاف ٖٓ

 أُ٘بغن ك٢ ثؼعٜٔب ػٖ ٓلص٤ُٖٞ ٣ٌٞٗبٕ ث٤٘ٔب اُضوٞة ٛزٙ ؽٞاف ؽٍٞ ثجؼعٜٔب ٓزؾذ٣ٖ اُـشبئ٤ٖ

 . اُخلا٣ب ٖٓ اٗٞاع ك٢ ا٣ُٝٞ٘خ اُضوٞة ر٘ؼذّ ٝهذ الاخشٟ

 Function of pores in nuclearوظُفخ اىثقىة اىْىوَخ      

 ثج٘بء ُِو٤بّ اُغ٤زٞثلاصّ ا٠ُ اُ٘ٞاح داخَ أُزٌٞٗخ ٣خاُش٣جٞص ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبض ثٔشٝس رغٔؼ 

 اُجشٝر٤ٖ

 اُ٘ٞاح داخَ ا٠ُ اُغ٤زٞثلاصّ ك٢ اُش٣جٞعٞٓبد ك٢ أُزٌٞٗخ اُجشٝر٤٘٤خ أُٞاد ثٔشٝس رغٔؼ 

 .ا٣ُٝٞ٘خ ٝ الإٗض٣ٔبد اُزشا٤ًت ثؼط ث٘بء ك٢ لاعزخذآٜب

   Nuclear sap اىْىوٌ  اىغبئو -2

 .اُ٘ٞاح كشاؽ ٣ٝٔلأ اُزش٤ًت ٓؼوذح ثشٝر٤٘٤خٝٛٞ ػجبسح ػٖ عبئَ شلبف ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞاد  

 

 Nucleolus اىْىَخ - 3

رؼزجش ا٣ُٞ٘خ اؽذٟ ٌٓٞٗبد اُ٘ٞاح اُز٢ رظٜش ثصٞسح ؽج٤جبد ًض٤لخ ظٖٔ اُ٘ٞاح ٝهذ ٝصلذ ٖٓ هجَ     

 ٖٝٓ اُذساعبد اُؼذ٣ذح رْ اعز٘زبط ٝعٞد ا٣ُٞ٘بد ك٢ ع٤ٔغ اُٟ٘ٞ روش٣جب 1781ك٢ ػبّ  كٞٗزبٗباُؼبُْ 

اُٞاؽذح ؿ٤ش إ اُؼذد اُ٘برظ ٣ٌٕٞ آب ٝاؽذح، اص٘زبٕ، ٣خزِق ػذد ا٣ُٞ٘بد ٖٓ ٝاؽذح ا٠ُ ػذح ٓئبد ُِ٘ٞاح 

٣زـ٤ش اص٘بء ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ  بصلاصخ اٝ اسثؼخ ٣ٞٗبد ك٢ اُ٘ٞاح اُٞاؽذح. ًٔب ٣ٌٕٞ رش٤ًت ا٣ُٞ٘خ د٣٘ب٤ٌ٤ٓ

 زصطجؾ ث٘لظ غش٣وخ صجؾ اٌُشٝٓٞعٞٓبد.اُ رزوجَ ا٣ُٞ٘خ ًٝزُي خلاٍ اُطٞس اُج٢٘٤.

٣َّبد رزٌٕٞ َٞ  الإٌُزش٢ٗٝ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة ػجش رظٜش اُز٢ ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبض اُجشٝر٤٘بد ٖٓ ٓض٣ظ ٖٓ اُُّ٘

خً   الأعبع٤خ ٝاُٞظ٤لخ. زُجُجٍ وٍنىُ مثُف ىُفٍ وٍنىُ ىُفٍ ٍشمض ك٢ ٓزٔضَ داخ٢ِ رش٤ًت ك٢ ٓ٘ظَّٔ

 ٝرغ٤ٔغ ، ٚزٝٓؼبُغ ، اُش٣جٞعRNA٢ٓٞ  ٗغخ: ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ اُش٣جٞعٞٓبد، إٗزبط ٢ٛ ٣ُِٞ٘بد

 ٓخزِلخ ثشش٣خ ًشٝٓٞعٞٓبد خٔغخ ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد رِي ػٖ أُغئDNAٍٞ  ُا ٣ٝٞعذ. اُش٣جٞعٞٓبد

 ُزٌُٕٞ الاٗوغبّ ثؼذ ٓؼًب أُ٘بغن رِي رزغٔغ. ٣ُِٞ٘بد أُ٘ظٔخ أُ٘بغن رغ٠ٔ ٓٞاظغ ك٢ الاٗوغبّ ػ٘ذ

 اُلشػ٤خ ُِٞؽذاد اُغض٣ئ٢ ٝاُزغ٤ٔغ اُش٣جٞع٤ٓٞخ اُغ٤٘بد ٗغخ ٣زْ ؽ٤ش ٣ٞٗبد؛ أسثغ أٝ صلاس

  .اُ٘ٞاح ٖٓ ُِ٘وَ عبٛضح رٌٕٞ اُز٢ اُش٣جٞع٤ٓٞخ،
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  Chromatinاىنشوٍبتُِ -4

 اُشجٌخ –ثأعْ  رؼشف شجٌخ ٤ٛئخ ػ٢ِ ٝرظٜش اُجؼط، ثؼعٜب ؽٍٞ ِٓزلخ خ٤ٞغ ػٖ ػجبسح ٝٛٞ

 ٓؼوذ ١ٝٞٗ ثشٝر٤ٖ ٖٓ ٝرزٌٕٞ ا١ُٝٞ٘ اُغبئَ ك٢ ٓـٔٞسح  Chromatin reticulumاٌُشٝٓبر٤٘٤خ 

)رششػ ثشٌَ ٓلصَ ك٢ ٓبدح  اٌُشٝٓٞعٞٓبد ػٖ ػجبسح ٢ٛ اٌُشٝٓبر٤٘٤خ اُشجٌخ ٝٛزٙ. اُزش٤ًت

 اُٞساصخ( . 

 

  Endoplasmic Reticulumالاّذوثلاصٍُخ   اىشجنخ  -ثبُّب:

 ثبُوشة رجذأ صـ٤شح، ٝه٤٘بّد membranous sheets – ؿشبئ٤خ صلبئؼ ٖٓ رزٌٕٞ ًج٤شح ػع٤بد ٢ٛ

 The – اُخ٤ِخ ٢ك اُذاخ٢ِ اُـشبء عٜبص ٖٓ ًج٤شًا عضءًا اُزش٤ًت ٛزا ٣ٔضَ. اُخ٤ِخ ثطٍٞ ٝرٔزذ اُ٘ٞاح ٖٓ

Endometrial System اُزب٤ُخ أٌُٞٗبد ٖٓ اُ٘ظبّ ٛزا٣زٌٕٞ  ؽ٤ش-: 

 . Nuclear envelope  ا١ُٝٞ٘ اُـلاف -1

 .Golgi complex  ًُٞغ٢ ٓؼوذ -2

   Endoplasmic reticulum الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ -3

 ثٞاعةةةةةةطخ اُ٘ظةةةةةةش إ ٝٛةةةةةة٢ اُزب٤ُةةةةةةخ اُؾو٤وةةةةةةخ ٓةةةةةةٖ الاٗذٝثلاص٤ٓةةةةةةخ اُشةةةةةةجٌخ اعةةةةةةْ اشةةةةةةزن ُوةةةةةةذ   

 الاعةةةةةْ ٛةةةةةزا اغِةةةةةن ٝهةةةةةذ اُغةةةةةب٣زٞثلاصّ داخةةةةةَ شةةةةةجٌخ ٛ٘ةةةةةبى ًٝةةةةةإٔ ٣ظٜةةةةةش اُعةةةةةٞئ٢ أُغٜةةةةةش

 (.  Porter1953  ) اُجبؽش هجَ ٖٓ

ةةةةةةب اُؼعةةةةةة٤بد ٛةةةةةةزٙ رؼزجةةةةةةش ًٔ ةةةةةةب ٓ٘ظ ًٓ  ٓةةةةةةغ هةةةةةةشة ػةةةةةةٖ رزلبػةةةةةةَ أٜٗةةةةةةب إر اُخ٤ِةةةةةةخ ُٞظةةةةةةبئق ٛب

 أٜٗةةةةةةب ؽزةةةةةة٠ بٝا٤ُٔزًٞٞٗةةةةةةذس٣ ُٞغ٢ًةةةةةة ٝشةةةةةةجٌخ اُجلاصٓةةةةةة٢ اُـشةةةةةةبء ٓضةةةةةةَ الأخةةةةةةشٟ اُؼعةةةةةة٤بد

 ُوةةةةةةذ .ُِخ٤ِةةةةةةخ اُٜٞائ٤ةةةةةةخ اُؾبُةةةةةةخ ٝرـ٤٤ةةةةةةش ا٤ُٔزًٞٞٗةةةةةةذس٣ب اٗوغةةةةةةبّ ػ٤ِٔةةةةةةخ ػِةةةةةة٠ رةةةةةةؤصش إٔ ٣ٌٔةةةةةةٖ

 اُ٘ةةةةةٞاح عةةةةةذاس ٓةةةةةٖ رٌٜٞٗةةةةةب آٌب٤ٗةةةةةخ الاٗذٝثلاص٤ٓةةةةةخ اُشةةةةةجٌخ ٓ٘شةةةةةأ ػةةةةةٖ اُذساعةةةةةبد اؿِةةةةةت ث٤٘ةةةةةذ

 عةةةةةذاس ٓةةةةةٖ رزٌةةةةةٕٞ كوبػةةةةةبد( اُةةةةةز١ لاؽةةةةةع ٝعةةةةةٞد 1956خةةةةةلاٍ دساعةةةةةبد اُؼةةةةةبُْ )ًةةةةةب١  كٔةةةةةٖ

 شةةةةةج٤ٜخ اؿشةةةةة٤خ اُةةةةة٠ رزؾةةةةةٍٞ اُ٘ةةةةةٞاح عةةةةةذاس ػةةةةةٖ ٝثبٗلصةةةةةبُٜب اُغةةةةةب٣زٞثلاصّ ٗؾةةةةةٞ ٓزغٜةةةةةخ اُ٘ةةةةةٞاح

 ثبلأ٤ًبط أُغطؾخ .

 اُشةةةةةةجٌخ ٝرٞعةةةةةةذ (cisternae -سَحباىصااااااه) إُةةةةةة٠ شةةةةةة٤ٌِباُشةةةةةةجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓةةةةةةخ  روغةةةةةة٤ْ ٣ٌٔةةةةةةٖ

  ٓضةةةَ ث٘ةةةبئ٢ دٝس ُٜةةةب اُزةةة٢ اُخلا٣ةةةب كةةة٢ روةةةغ ٝاُزةةة٢ اُشةةةٌَ ثٜةةةزا ػةةةبدحً  RERاُخشةةة٘خ  الاٗذٝثلاص٤ٓةةةخ

 . اُجٌ٘ش٣بط خلا٣ب

 ٓزؼةةةةذدح الأثؼةةةةبد صلاص٤ةةةةخ شةةةةجٌخً  ٝرٌةةةةٕٞ اُشةةةةٌَ أٗجٞث٤ةةةةخ اُصةةةةٜبس٣ظ رٌةةةةٕٞ (sheets – صاااافبئراى) 

 .الأظلاع

 ٓٞعةةٞدح اٗةةٚ الا اُخلا٣ةةب اؿِةةت كةة٢ اُشةةٌَ ٛةةزا ٣ٝوةةغ ( Vesicular form اىسىَصااُيٍ )اىشاانو

 .SER اُ٘بػٔخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ ك٢ ثـضاسح
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 Types of endoplasmic reticulum الاّذوثلاصٍُخ  اىشجنخ اّىاع

  -:رؾز١ٞ ًَ خ٤ِخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ

ًَ ٜٓ٘ٔب ُٚ ٝظ٤لزٚ اُخبصخ ٝك٢  اىشجنخ الإّذوثلاصٍُخ اىَيغبء واىشجنخ الإّذوثلاصٍُخ اىخشْخ. 

ك٢ ػ٤ِٔخ أ٣ط اُذٕٛٞ ٝرؼَٔ ًٔخضٕ  اىَيغبء اىشّجنخ الإّذوثلاصٍُخاُـبُت رش٤ًجٜب أُخزِق. رشزشى 

ب ك٢ خلا٣ب اُؼعلاد اُز٢ رؾزبط أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢  ًٓ ٌُِبُغ٤ّٞ ك٢ اُخ٤ِخ ٝٛزا رؾذ٣ذًا ٣ؼذ أٓشًا ٛب

 –ػ٤ِٔخ الاٗوجبض. أ٣عًب رشزشى اُشجٌخ أُِغبء ك٢ ػ٤ِٔخ رص٤٘غ )اُذٕٛٞ اُلٞعلٞس٣خ 

phospholipidsٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ؿبُجبً ثبُوشة ٖٓ أغشاف اُخ٤ِخ. ( ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ. رٞعذ اُشّج 

ثبُوشة ٖٓ اُ٘ٞاح. رز٤ٔض  (Granular)اٝ أُؾججخ  اىشجنخ الإّذوثلاصٍُخّ اىخشْخػ٠ِ اُغبٗت ا٥خش روغ 

ٓزصِخ ثغذاسٛب ٓب  ( 1955ع٘خ  Palade  ٌٓزشلٜب ا٠ُ ٗغجخ ثبلاد ؽج٤جبد) اٝش٣جٞعٞٓبد اُثٞعٞد 

 ٣ؼط٤ٜب ٓظٜش اُخشٞٗخ. روّٞ ٛزٙ اُش٣جٞعٞٓبد ثزخ٤ِن اُجشٝر٤٘بد صْ ر٘وِٜب إ٠ُ داخَ اُشجٌخ ٝرزشعْ

ٛ٘بى. رؾز١ٞ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ػ٠ِ إشبساد هص٤شح رخُِن ثٞاعطخ اُو٤َِ ٖٓ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ أُٞعٞدح 

 ك٢ ٜٗب٣زٜب الأ٤٘٤ٓخ، ٝرجذأ رشعٔزٜب ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ.

ٓغ رُي ثٔغشد رشعٔخ الإشبسح رشرجػ ثشٝر٤٘بد خبصخ ثغِغِخ اُججز٤ذ أُزٌٞٗخ ٝر٘وَ اُش٣جٞعّٞ      

ثبٌُبَٓ ٝعِغِخ اُزشعٔخ أُزٌٞٗخ إ٠ُ داخَ اُشّجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ. ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رظَ ٛزٙ 

، كزخُضٕ ٝرلُشص ك٤ٔب ُٞغ٢ًاُججز٤ذاد ًجشٝر٤٘بد ٓٞعٞدح ك٢ اُشجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ أٝ ر٘زوَ إ٠ُ عٜبص 

 ثؼذ.

  

 

    Golgi Apparatusمىىدٍ خهبص  -ثبىثب:

٣زٞثلاصّ اُز١ رؾ٣ٞٚ اُخلا٣ب ؽو٤وخ برؼشف أعغبّ ًُٞغ٢ ػ٠ِ أٜٗب أؽذ أْٛ اُؼع٤بد اُز٢ رٞعذ ك٢ اُغ

ثٜزا الاعْ ٗغجخ إ٠ُ  اُ٘ٞاح ٝرٌٕٞ ٓٞعٞدح ثبُوشة ٖٓ اُشجٌخ الإٗذٝثلاص٤ٓخ  ٝهذ ع٤ٔذ ٛزٙ اُؼع٤بد

 اُزشا٤ًت ٖٓ ٓزشاصخ صلٞف ٖٓٝرزشًت ٛزٙ اُؼع٤بد   اُز١ اًزشلٜب (ًب٤ِٓٞ ًُٞغ٢)الإ٣طب٢ُ  اُؼبُْ

 اؿِت ك٢ رجذٝ ٓلِطؾٚ أ٤ًبط رٌٕٞ اُـشبئ٤خ اُزشا٤ًت ٝٛزٙ ثؼط كٞم ثؼعٜب ٓٞظٞػٚ اُـشبئ٤خ

 اىَغطسخ ثبلأمُبط رؼشف اُ٘ٞاٙ ثبرغبٙ رٌٕٞ اُزوٞعبد ٛزٙ ٖٓ أُوؼشح ٝاُغٜخ ه٤ِلا ٓوٞعٚ الأؽ٤بٕ

cisternae or flattened sac ٝرصطق أُِغبء الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ ُ٘ٞع ٓشبثٚ صٜبس٣ظ ٢ٛٝ 
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 اُز٢ اُوٟٞ اٝ أُبدح غج٤ؼخ الإ ُؾذ ٣ؼشف ٝلا ٝٓزٞاص٣خ اُغذسإ ص٘بئ٤خ اؿش٤خ ٖٓ اًٞاّ شٌَ ػ٠ِ

 . اًٞاّ اٝ ٓغب٤ٓغ ُزٌٕٞ اُجؼط ثؼعٜب ٓغ الا٤ًبط ٛزٙ رشثػ

 

 مىىدٍ خهبص وظبئف

 :وَشَو Cell Secretion اىخيىٌ الافشاص.  1

 اُضا٣ٔٞع٤ٖ ؽج٤ج٤بد اكشاص Zymogen Granules  

 اٌُبع٤خ اُخلا٣ب ٖٓ اُغٌش٣خ اُجشٝر٤٘بد اكشاص goblet cells ُلأٓؼبء أُجط٘خ . 

 اُخ٣ِٞخ ثبُصل٤ؾخ خبصٚاُ ٌشث٤ٛٞذسار٤خاُ ٔٞاداُ اكشاص .  

 اُطشك٢ ثبُغغْ خبصٚ ثشٝر٤٘٤ٚ ٓٞاد اكشاص acrosome اُِؼبث٤خ اُـذح ٖٓ اُِؼبة ٝاكشاص ُِ٘طلخ 

 غش٣ن ػٖ اُجلاص٢ٓ اُـشبء ا٠ُ خ٣ِٞخ اؿش٤خ ثئظبكخ ًُٞغ٢ عٜبص ٣غْٜ :اىخيىَخ الاغشُخ تنبثش -2

 . اُخ٤ِخ خبسط ٌٓٞٗبرٜب ُزطشػ اُـشبء ٓغ رزؾذ اُز٢ الإكشاص٣خ اُؾ٣ٞصلاد

 ُغذاس أٌُٞٗخ ٓٞاد ػ٠ِ رؾز١ٞ ؽ٣ٞصلاد ثئكشاص ًُٞغ٢ عٜبص ٣وّٞ : اىْجبتُخ اىخيُخ خذاس تنىَِ -3

 . اُخ٤ِخ اٗوغبّ خلاٍ اُخ٣ِٞخ اُصل٤ؾخ ثز٣ٌٖٞ ٣وّٞ ًٔب ٝاُغ٤ِِٞص اُغ٤ِِٞص ٝاٗصبف اُجٌز٤ٖ ٓضَ اُخ٤ِخ

 primary lysosome اىسبىخ اىدغَُبد تنىَِ - 4

 

 

 

 

 الافشاصَخ مىىدٍ خهبص وظُفخ َىضر ٍخطظ
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  Lysosomesاىدغَُبد اىسبىخ 

 1.5 ؽٞا٢ُ هطشٛب الأعبع٤خ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُشجٌخ ك٢ ٓ٘زششح صـ٤شح ؽ٣ٞصلاد أُؾِِّخ اُغغ٤ٔبد

 سدٝ أُؾِِخ اُغغ٤ٔبد رِؼت اٌُُٞغ٤خ ا٤٤ٌُغبد رجشػْ ٖٓ ر٘شأ ٓوبّٝ، ثلاص٢ٓ ثـشبء ٓؾبغخ ٤ٌٓشٕٝ،

 إ٠ُ أُؾِِّخ اُغغ٤ٔبد ز٤ٔضر.ٗشبغٜب كوذد اُز٢ أٌُز٘لبد ٝ اُـش٣جخ الأعغبّ ٝرؾ٤َِ ٛعْ ك٢ ٛبٓب

 .ٓغٔٞػز٤ٖ

 .فؼبىخ غُش صىسح فٍ ثبلأّضََبد تخضُ غُْخ إثتذائُخ ٍسييّخ خغَُبد – ا

اىً  ٍَتصخ أوٍىاد ٍؼطيخ خيىَخ ٍنىّبد هذً فٍ تتذخو ّشطخ فؼبىخ وهٍ ثبّىَخ ٍسييخ خغَُبد - ة

 داخو اىخيُخ 

 

 

 Origin of lysosomes اىسبىخ الاخغبً صوأ 

 الاعغبّ ك٢ أُٞعٞدح الاٗض٣ٔبد إ اُؼِٔبء ثؼط اهزشػؽ٤ش  ًُٞغ٢ ٓؼوذ ٖٓ اُؾبُخ الاعغبّ ر٣ٌٖٞ -1

 ا٠ُ رُي ثؼذ ٝر٘وَ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ُِشجٌخ أُصبؽجخ اُشا٣جٞعٞٓبد ٖٓ ٗٞػبً  اٗزبعٜب ٓصذس ٣ٌٕٞ اُؾبُخ

ٕ اُز١ ًُٞغ٢ عٜبص ِّٞ  .اُؾبُخ الاعغبّ ثذٝسٙ ٣ٌ

 أُشاؽَ ك٢ خبصخ اُؾبُخ الاعغبّ ٗشٞء ك٢ رشبسى هذ ًُٞغ٢ ٓؼوذ ٖٓ اُوش٣جخ لاٗذٝثلاص٤ٓخا اُشجٌخ -2

 .الا٤ُٝخ

 

 


